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V é&ldnku jsouw popsdny wvysledky studia vlivu fluoridu hlinitého
a vdpenatého na rist krystald kyslidnitkw hlinitého za teplot 800 — 1400 °C.
Bylo zjisténo, Ze wisinkem velmi malyjch koncentraci téchto ldtek (0,2 —1 %)
vznika pii tepelné expozict kysliénik hlinity o podstatné mensim speci-
fickém povrchu, a tedy vét§t velikosti krystalid, ne¥ jalky poskytuje za
jinak stejnijch podminek samotny hydrdt nebo kysliénik hlinity. Rychlost
rastu krystali, Al,Q; lze ovliviiovat teplotouw a koncentract fluoridid.

Uvod

Kysliénik hlinity pro keramickou vyrobu mé vyhovovat radé specifickych
pozadavki. Zejména mé byt hutny, neporézni, a dile musi mit vhodnou
velikost &astic (podstatné vétsi ddstice nez u kalcinovaného Al,O; z bézné
vyroby). Tyto pozadavky souviseji s aktivitou Al,O3 pti slinovéni, s hustotou
tvarovanych vyrobkil za syrova i po vypalu, se smr§ténim pii vypalovéani,
s dosazitelnou rozmérovou toleranci apod.

Vyhovujicich vlastnosti pro keramické uéely 1ze u Al,O3 dosdhnout vysoko-
teplotni kalcinaci (na teploty vySS$i nez 1400—1500 °C), kdy probihd zhutiio-
vani ptvodné pérovitych shlukt Al,O; a rist krystalt [1]. Podle ojedinélych
udaja v literature lze téhoz efektu dosahnout za teplot podstatné nizsich,
jestlize Al,O; obsahuje ve smési malé mnozstvi fluoridu.

Podle némeckého patentu [2] se hydrat hlinity kalcinuje za pritomnosti
malého mnozstvi AlF;, ktery je do kalcinadni pece prividén ve formé par
se vzduchem ke spalovéni. Ke kalcinaci pak sta¢i podle tohoto patentu teplota
850—950 °C. Podle amerického patentu [3] lze pouZitim primési 1 9% AlF,
soudasné snizit obsah Na,O v kalcinitu.

O vlivu slouéenin fluoru na prubéh kalcinace Al,Os se zminuje také A. J. Laj-
nér [4], ktery uvddi mimo jiné, Ze se jimi urychluje dehydratace, snizuje
teplota premény y — « Al,O; a zvySuje rychlost rustu krystali «—ALO;.
Podle H. Thibona a spolupracovniki [5] pridavek 0,5 9% CaF,, AlF; nebo NaF
zpusobuje rychlejsi rast krystali Al,O3 a dovoluje sniZeni kalcinaéni teploty.
V kalcinatech zustdvaji uchoviny tvary puvodnich agregitia hydratu, takze
vlastnosti produktu zaviseji do uréité miry na vlastnostech vychozi suroviny.

Mechanismus 1éinku fluoridit zatim nebyl objasnén. Podle domnénky
nékterych autort [4] je innou ldtkou fluorovodik, ktery se adsorbuje na
povrch Al;O3. Jinou moZnosti je pronikdni fluoru do mrizky Al,O; za vzniku
tuhého roztoku (zdména za kyslik).

Cilem predloZené prace bylo ziskdni zédkladnich dat o wéinné koncentraci
fluoridii, zejména AlF;, a o podminkdch, za nichZ rast krystald nastdvi.
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EXPERIMENTALNI CAST
Vychozi ldtky a metodika

Zékladni vychozi ldtkou byl kysliénik a hydrat hlinity vyrdbény Bayerovym
postupem. Prvni obsahoval jako hlavni nedistoty 0,13 %, SiO, a 0,38 %, Na.0,
druhy 0,07 % SiO; a 0,25 9% Na,O. Podle rentgenogramt jde o ¢—Al;Os,
resp. hydrargillit. Obé suroviny jsou tvoreny pomérné velkymi shluky (de-
sitky mikrometri) velmi malych elementdrnich &dstic. K posouzeni vlivu
vychozi suroviny byly déle pouzity étyti hydraty VH1—4, jez se ponékud lisily
granulometrii. Primérnd velikost ¢astic téchto hydratd (v dispergovaném
stavu), zjisténd mikroskopicky, kolisala v mezich 1,6—3,4 pm. Podobné jako
diive popsany hydrat byly i tyto hydraty hydrargillitické a obsahovaly
rovnéz obdobné primési.

Fluorid hlinity ve formé monohydrétu obsahoval podle spektrografického
rozboru jako hlavni nedistoty Si a Fe (fdd. 10-1). Mikroskopicky bylo zjisténo,
Ze obsahuje izometrické shluky velikosti 0,01—0,3 mm, sloZené z elementérnich
¢astic (0,1—2 pm). Dehydratace této slucenlny problha obtizné; pil molekuly
vody zUstdva vézéno i za vyssich teplot [6], kdy nastdvéi sublimace. Hodnoty
tenzi par fluoridu hlinitého pro teploty 1094—1280 °C uvadi Ruff [6], pro
teploty nizsi Krause a Doublas [8]. Bod tdni fluoridu hlinitého je podle Ruffa
1040 °C.

Fluorid vépenaty 1.6. obsahoval izometrické, snadno rozpojitelné shluky
velikosti 0,08—0,3 mm, sloZené z velmi jemnych ¢4stic (maximdlné do 2 pm).
Bod téni této sloudeniny je 1403 °C, bod varu 2500 °C [6]. Tenze par fluoridu
vapenateho je za teplot, jez prichdzeji v ivahu pro kalcinaci Al,Os, znacné
niz$i nez tenze par AlF;.

Smési kysliéniku, resp. hydratu s fluorem byly prlpraveny misenim v poly-
etylenovém kulovém mlynku s ghmovymi koulemi a smés byla piezihnuta
pti 500 °C. Vzorky o vdze 1—5 g byly pak tepelne exponoviny v: platinovém
kelimku, ktery byl uzavien vickem a predem vytemperovén v elektrické peci
regulova,ne v mezich 45 °C.

Zmény, ke kterym doslo v Al,O; pii kalcinaci s fluoridem, byly sledoviny
méienim specifického povrchu metodou tepelné desorpce dusiku [7] a pomoci
optického a elektronového mikroskopu.

Vysledky méfeni specifického povrchu

Rust krystald Al,O; byl sledovan v zdvislosti na ¢ase, teploté a koncentraci
AlF; v kalcinaéni smési. Vliv teploty a koncentrace AlF; je patrny z obrdzki
1 a 2. Nezdvisle na tom, vyjdeme-li z kysliéniku (obr. 1) nebo hydratu hlinitého
(obr. 2), ovliviiuje ptidavek fluoridu hlinitého podstatné hodnotu specifického
povrchu, ktery je neptimym ukazatelem velikosti ¢dstic Al,O3 . Zatimco specificky
povrch Al,O3, ziskaného kalcinaci bez AlF;, s teplotou plynule klesd z hodnot
okolo 20 m?/g na cca 5 m?2/g, projevuje se pii koncentraci 0,2 % AlF; H,0O
(vztazeno na Al,0;) néhly pokles specifického povrchu mezi 1000—1100 °C
az na hodnotu 1—2 m2/g (obr. 1). Pii vyééi koncentraci fluoridu hlinitého je

tato sestupnd vétev kiivky posunuta smérem k nizs$im teplotdm, takZe na
obr. 1 a 2 neni zachycena, kromé jednoho vzorku hydrdtu (viz obr. 2), kde
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byl prudky pokles povrchu zaregistrovidn u vzorku s 0,4 9% AlF;.H,0 a%
mezi 1100—1200 °C. Po ndhlém poklesu je hodnota specifického povrchu
Al,O3 na teploté jen nepatrné zavisld.

Ze z4vislosti zobrazené na obr. 1 je dédle patrno, Ze za niZsich teplot (800 az
1000 °C) je hodnota specifického povrchu kysliéniku hlinitého, ziskaného
tepelnou expozici s 0,2%, AlF;.H,0 vyssi, nez u kysliéniku exponovaného
bez fluoridu hlinitého. ZvySeni specifického povrchu ve smési s AlF; muZe
byt vyvoldno zmensenim ¢éstic ptivodni suroviny pii roztirdni s fluoridem
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Obr. 1. Zdvislost specifického povrchu Al,Os  Obr. 2. Zdvislost specifického powvrchu kyslic-

na teploté pro ruzné koncentrace fluoridu  niku hlinitého na teploté pro koncentraci 0

hlinitého (vychozt surovina kysliénik a 0,4 % AlF;.H,O (vychozi surovina hydrdt
hlinity, doba kalcinace 1 hod). hlinity, doba 1 hod).

a déle zménou charakteru povrchu zrn Al,O; Géinkem par AlF;. Pifi ptidavku
0,4 % AlF; H,0 byl obdobny efekt pozorovén pouze u kysliénikd z jednoho
druhu hydratu hlinitého (hydrdt H-1 na obr. 2). Kromé dvou uvedenych
faktort se zde tedy ziejmé uplatiiuje jesté dalsi, souvisejici s typem vychozi
latky.

Ze zavislosti uvedené na obr. 2 je déle patrno, Ze kysliénfky zfskané kalcinaci
hydrata, jez se ponékud lisily zptisobem vyroby, a tedy i svymi vlastnostmi,
se co do specifického povrchu az na zminénou vyjimku prili§ nelisi. Zavislost
specifického povrchu na teploté kalcinace (bez AlF3) 1ze vyjadrit pro vSechny
¢tyti hydraty jedinou kiivkou. Odchylky namérenych hodnot od této kiivky
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plevysuji v pfipadé kalcinace bez AlF; ponékud chybu méfeni, zatimco u kysli¢-
nfkid ziskanych tepelnou expozici smési hydratd s 0,4 9, fluoridu hlinitého
jsou zanedbatelné a v grafu je proto zndzornéna pouze stfedni hodnota speci-
fického povrchu riznych hydrati: Numerické hodnoty jsou uvedeny v ta-
bulce 1I.

Tabulka 1

Z4vislost specifického povrchu Al;O; (m2/g) na teplotd kalcinace
(doba kalcinace 1 hod, pFisada 0,4 % AlF;.H,0)

Hydrét 1100 °C 1150 °C 1200 °C 1250 °C 1300 °C 1350 °C 1400 °C
H—1 25,9 17,9 0,8 0,7 0,7 0,6 0,6
H—2 0,8 047, 0,7 0,9 0,7 0,6 0,6
H—3 0,7 0,7 0,6 0,7 0,7 0,6 0,7
H—4 0,7 0,7 0,6 0,6 0,6 0,5 0,6
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Obr. 3. Zdvislost specifického povrchu kyslié-

nékw hlinitého na éase pro rizné koncentrace

Sluoridu hlinitého (teplota kalcinace 1300 °C,
vychozt surovina hydrdt hlinity).

Obr. 4. Zdvislost specifického povrchu ky-

sliéntkw hlinitého na Ease pro rizné kon-

centrace fluoridu vdpenatého (teplota kal-

cinace 1300 °C, vychozt surovina hydrdt
hlinity).

Zavislost specifického povrchu vzorki, ziskanych kalcinaci hydritu, na
¢ase pro ruzné pridavky fluoridu hlinitého je uvedena na obr. 3. Také tato
zdvislost doklddd vyrazny vliv fluoridu hlinitého na pribéh kalcinace. Pri
vyssich koncentracich (0,4 a 1 % AlF;) a teploté 1300 °C probéhne riist krys-
taltt velmi rychle v kratkém podédteénim stadiu, jez nebylo mozno pouzitou
experimentdlni technikou zachytit. Znaéné tepelnd kapacita kelimku se vzor-
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Rust krystals Al,0; v plitomnosts fluoridi

kem, a tim i pomérné dlouhd doba vyrovndvéni teploty vzorku 'a pece, zne-
moz1iovala vyhodnoceni tepelnych expozic kratsich nez 10 min, nebot tyto
vysledky byly zatiZeny velkou chybou. Trvéni etapy prudkého poklesu spe-
cifického povrchu vzristalo s klesajici koncentraci a patrné také s klesajici
teplotou.

Pro srovnéni déinku fluoridu vépenatého a hlinitého byly pfipraveny
smési hydrdtu s CaF, jez obsahovaly stejné mnozstvi fluoru. Pridavku
0,2 9%, AlF;. H,O odpovidd 0,23 % CaF, a 1 % AlF;.H,0 odpovidd 1,15 9,
CalF, (vSe vztaZeno opét na Al,O3). Vliv CaF, na rust krystalt Al,O; je patrny
z obr. 4, ktery zobrazuje zdvislost specifického povrchu Al,O; na dase pri
teploté 1300 °C a dvou rozdilnych koncentracich CaF,. Z porovnéni s obr. 3 je
ziejmé, Ze fluorid vapenaty ovliviiuje rist krystalia Al,0; obdobné jako fluorid
hlinity.

Vysledky, mikroskopického studia

K doplnéni poznatkii o zméndch probfhajicich pri zahfivini Al,O; v p¥i-
tomnosti AlF; byly nékteré kysliéniky sledovdny pomoci optického a elek-
tronového mikroskopu.

Kysliéniky kalcinované bez px"ida,vku AlF; (obr. 5) se vyznaduji prisvitnymi
shluky, jejichZ maximélni rozmeér klesd s rostouci kalcinaéni teplotou Zaroven
vzrustd velikost elementdrnich krystalkii, jejichZ max. rozmér je 1—2 pm
pri 1300 °C. Za pritomnosti 0,2 9, fluoridu hlinitého (obr 6) tendence ke tvorbé
shlukt klesd a elementédrn{ krystaly dosahuji velikosti az 3 pm. Znaény nédrtst
elementdrnich krystalt lze pozorovat u kysliénikii, jez byly tepelné expono-
vény za pfitomnosti 1 %, fluoridu hlinitého (obr. 7). Pro tyto kysliéniky jsou
charakteristické tabulkovité krystalky hexagonilniho a lalonatého tvaru
o prumérné velikosti 4 ym a max. velikosti 14—20 ym. Rozmér krystalt
nezdvisi v rozmezi 1100—1300 °C zretelné na teploté. Kromé elementdrnich
krystalkt se vyskytuji v téchto kysliénicich i jejich shluky, které vsak lze
pomérné snadno rozpojit. Krystaly kysliéniku hlinitého, ptripraveného zahii-
vanim hydrdtu s fluoridem vépenatym, maji obdobny tvar i velikost jako
v predchdzejicim pripadé. Potvrzuje se tak zdvér, plynouci jiZz z méreni
specifického povrchu, o analogickém éinku CaF, a AlF,.

Vliv fluoridu hlinitého na rust krystalt Al,O; je patrny rovnéZ na snimeich
z elektronového mikroskopu. Na obr. 8 je dobfe patrna struktura shluku
kysliénfku, jenZ byl ptipraven tepelnou expozici hydratu bez pridavku fluoridu.
Jak plyne z obr. 9, jsou naproti tomu éastice Al,Os, vzniklého za pritomnosti
AlF;, hutné a bez malych péri. Naparenim platiny ve vakuu a uréenim délky
stintt bylo moZno uréit i pomér tloustky elementdrnich krystalkt k jejich
délce. Tento pomeér kolisd podle koncentrace fluoridu a teploty 1 : 5—1 : 10.
Ve vsech pripadech tedy jde o tabulkovité krystalky, jejichZ ploSny rozmér
presahuje nékolikandsobné jejich tloustku.

ZAVER
Hlavni vysledky je moZno shrnout takto:

1. V pritomnosti malého mnoZstvi fluoridu hlinitého nastivd podstatné
urychleni ristu krystaltt Al,Os;; z ptuvodnich shlukt jemnych elementérnich
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krystalktt vznikaji hutné monokrystalické ¢astice za teplot o cca 400 °(
nizsich nez bez fluoridu.

2. Rychlost ristu lze ovliviiovat teplotou a koncentraci fluoridu. Speci
fického povrchu 1 mz/g lze dosdhnout po 1 hodiné zahtivini pfi 1250 °C a pt
koncentraci 0,2 % AlF;.H,0; pfi koncentraci 1 % AlF;.H,0 postaduje
k tomu teplota kolem 1050 °C. Této hodnoté odpovidéd dle mikroskopickéhc
hodnoceni primérnd velikost édstic 3 pm.

3. Tvar dastic je tabulkovity, coZ svédéi o preferovaném riastu ve dvou
smérech. PloSny rozmér tabulek je nékolikandsobné vétsi nez jejich tloustka

4. Obdobny vliv na rast krystalt Al,O; mé i fluorid vapenaty.
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POCT HKPUCTAIJJOB Al.0; B INIPUCYTCTBUU OTOPUIOOB

flu Tiasay, losed Martoymex

Kagpedpa mexroaozuu cusuramos Xumuro-mexrosoeuneckozo urncmumyma, Ipaza

ITyTeM H3MepeHHA yHeNbHON JOBEPXHOCTH M IIPH IIOMOINY MHKDOCKOMHIECKOTo aHAJIA3a
11a60paTOPHEIM IyTeM NMPHTOTOBJIEHHEIX OKHCIIOB aJIOMHHHA OBIIO yCTaHOBJIIEHO 3HATHTEJNIb-
HOe BJIMAHMe (PTOpHAA aJIOMHHASA H (TOPHJA KaJbIUA HAa CKOPOCTH POCTa KPHCTAJLIIOB
AlL,0;. MCcXORHLIM CBHIPBEM CIIY)KWIM HJIM THAPAPrIJUIATHIECKAs THAPOOKHCH aJIOMAHASA
ma o — Al,0;. Ha pocT KpucTaiuioB oxasbiBaeT BiadsHHe Yy)Ke moGaBka 0,29% AlFs. H20
miua 0,23 % CaF. {elicTBHe mpuBejleHEOr0 HeOOJIBINOro KOJIMYeCTBA 3aBUCHT OT TeMIOepaTyphL.
ITpu Gosee BEHICOKOM KOHIEHTPAIIMH, BeJIMYHHEI yAesbHOH moBepxmHoct: Al,Os B Temmepa-
TypHOM famamazone 1100—1400 °C oT TeMmepaTyphl He3aBHCHMBI M AOCTHTAIOT BeJIMIHHEI
Hmxe 1 M?/r, 3a HCKIIIOYeHHeM OKHCJIOB H3 OJHOrO THIIA TAAPATAa. 3aBHCHMOCTH YAeJIbHOK
[ICBePXHOCTH OKHCH AaJIIOMAHHA OT BPeMeHH 0ojlee pe3K0 NpOABJIAeTcA JIHmMb mpu Gomee
HU3KOI fo6aBKe TOPUIOB.

MukpocrongaecknM aHaIM30M H HCCIIe{OBaHUEeM IIPH IOMOIIM 3JIKTPOHHOI'O MEKDPOCKOIIA
6BUIO YCTAHOBJIEHO, MTO B MPHUCYTCTBHH (TOPHUAOB BO3HMKAIOT YINIOTHEHHGLIE IVIACTHHYATHIE
kpucramnst Al,O; 6e3 mop.

B oTHOmMeHNH meilcTBHA (YTOPHAA ANIOMHUHHT H Topuaa KaJhOUA He YJaJIoCh aBTOpPaM
YCTAaHOBHTh HAKAKHX CYIIECTBeHHLIX Pa3JIMgHil.
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~0br. 4. AL,O5 ziskany kalcinact hydrdtw hliniého bez pridavkw fluoridu hlinitého (teplota
kalcinace 1300 °C, doba kalcinace 100 min). Zvétseno 770 X .

Obr. 6. AL,O; ziskany kalcinaci hydratw hlinitého s prisadow 0,2 % AlF; H,O (teplota
kalcinace 1300 °C, doba kalcinace 100 min). Zvétseno 770 X .
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Obr. 7. Al,O; ziskany kalcinact hydrdatw hMinitého s prisadow 1 % AllY; H,O (teplota kalcis
nace 1300 °C, doba kalcinace 100 min ). Zvétseno 770 X .

Obr. 8. ALL,O; ziskany kalcinaci hydrdtw hlinitého bez pridavkw flworidw hlinitého (teplota
kalcinace 1300 °C. doba kalcinace 100 min). Zvétseno 10800 % .



Rast krystalie AL,O; v piitomnosti fluoridd

Obr. 9. ALOs ziskany kalcinaci hydrdtw hlinitého s piisadou 0,2 9% AlF; H,O (teplota
kalcinace 1300 °C, doba kalcinace 100 min ). Zvétdeno 10800 X .



Rast krystale AlL,O; v piitomnosts fluoridd

Puc. 1. 3asucumocmd ydenvrioli nosepzrocmu Al;O3 om memnepamypvt 94 pasHblx KoHYeEH-
mpayuii gmopuda anomunun (UcxrodHoe CHIpLE OKUCL AAIOMUHUR, OAUMEALHOCMb
raavyunupoganus 1 uac).

Puc. 2. 3asucumocmdv ydeavHoll NoGEPTHOCMU OKUCU AAIOMUHUSR OM memnepamypvt 0aa KoH-
yenmpayuu 0 u 0,4% AlF3.H;0 (ucxzodnoe cvipve eudpookuce ariomurus, daumenv-
Hocmb Kaavyuruposanus 1 uac).

Puc. 3. Bagucumocmyv ydeavHoll NOGEPTHOCMU OKUCU GAIOMUHUR OM EPEMEHU Oas paanoil
Konyenmpayuu ¢mopuda asomunus (memnepamypa raavyurnuposanus 1300 °C,
ucrodroe ctipve 2UOPOOKUCL AAIOMUHUR).

Puc. 4. 3asucumocmsv ydeavHoii NoGePTHOCMU OKUCU QAIOMUHUR OM GpemeHU 04 paaHol
kKoHyenmpayuu @Gmopuda rasvyus (memnepamypa rKaavyuruposanus 1300 °C,
uczodHoe cvipbe 2UOPOOKUCH AAIOMUHUR). :

Puc. 5. AL;O;, noayuennas rasvyunuposanuem eudpoorucu ariomurus 6ea dobasku Pmopuda
antomuntsr  (memnepamypa raavyunuposanus 1300 °C, daumesvrocmd Kasbyuru-
posarus 100 mur). Yeeauuenue ¢ 770 paa.

Puc. 6. Al;O03, noayuennas rasvyuruposanuesm zudpooxucu asomunus ¢ dobagkoit 0,29,
AlF; . H:0 (memnepamypa rasvyunuposarus 1300 °C, daumesvrocmd Karbyurnupo-
sanus 100 smun). Yeeauuenue ¢ 770 paa.

Puc. 7. AL,O;, noayuennas rasvyunuposanues zudpoorucu  asiomunus ¢ Oobaswoti 19,
AlF;. H,O (memnepamypa raavyuruposanus 1300 °C, daumeavrocmv Eaavyuru-
posarun 100 mun). Yeeauvenue ¢ 770 pas.

Puc. 8. Al;03, noayuernas Kaavyuruposaruem eudpoorucu aromurus 6ea dobasku gmopuda
anomunus (memnepamypa raavyunupoganus 1300 °C, diumesvrocms KaabyuHupo-
eanusn 100 mun). Yeeauuenue ¢ 10 800 pas.

Puc. 9. Al,03, nosyuennas raavyunuposaruem 2udpooxucu astomunus ¢ dobaskoii 0,29,
AlFs. 1,0 (memnepamypa rasvyunuposarus 1300 °C, daumearrocmys KasbyuHupo-
sarun 100 mun). Yeesuuernue ¢ 10 800 pas.

GROWTH OF ALO; CRYSTALS IN THE PRESENCE
OF FLUORIDES

Jan Hlavéé, Josef Matousek

Department of the Technology of Silicates
VSCHT, Prague

A considerable effect of aluminium fluoride and calcium fluoride on the crystal growth
rate of Al;O3; has been established by measuring the specific surface and by microscopic
analysis of laboratory-prepared aluminium oxides. Hydrargillitic aluminium hydrates
and alpha-Al,O; were employed as initial substances. An admixture of as little as
0.2 % AlF; . H,0O or 0.23 % CaF; already affects the growth of Al,O; crystals. The effect
of these small amounts depends on temperature, whereas at concentrations of 0.4 %
AlF; . H,0 and higher, the specific surface values of Al,O3 are independent of temperature
in the 1100 to 1400 °C temperature region, and attain values of less than 1sq.m/g.
There is the exception of oxides from one type of hydrate, the specific surface area of
which is temperature-dependent even at an addition of 0.4 9, AlF; . H,0 and attains
a value of approx. 1sq.m/g only at temperatures above 1200 °C. The dependence of
specific surface of aluminium oxide on temperature is marked only at lower additions of
fluorides.

Microscopic analysis and electron microscope investigation have shown that dense,
pore-free plate-shaped crystals of Al,O; are formed in the presence of fluorides. The
planar dimensions of the crystals depend on temperature and fluoride concentration,
and exceed several times their thickness.

silikaty 3 1970 229



Fig.

Fig.

Fg.

Frg.

Fig.
Fig.

Fig.
Fig.

Frg.

230

J. Hlavdé, J. Matousek:

1. Dependence of Al.Os; specific surface area on temperature at various aluminium
Sfluoride concentrations (initial raw material—aluminium oxide, calcination pe-
riod—1 hr).

2. Dependencg of aluminium oxide specific surface area on temperature at concentrations
of 0 and 0.4 % AlF;.H,0 (initial raw material —aluminium hydrate, calcination
period—1 hr).

3. Dependence of aluminium oxide specific surface area on time at various concentra-
tions of aluminium fluoride. (calcination temperature 1300 °C, initial raw mate-
rial — aluminium hydrate).

4. Dependence of aluminium oxide specific surface area on time at various calcium
Sluoride concentrations (calcination temperature 1300 °C, initial raw material—alu-
minitum hydrate).

5. Al,O; obtained by calcination of aluminium hydrate without addition of aluminium
Sluoride (calcination temperature 1300 °C, calcination period 100 min). Magn. 770 x .

6. Al,O3 obtained by calcination of aluminium hydrate with an addition of 0.2 %,
AlF3 . H.O (calcination temperature 1300 °C, calcination period 100 min). Magn.
770X .

7. AL,O; obtained by calcination of aluminium hydrate with an addition of 1 9, AlF;.
. H2O (calcination temperature 1300 °C, calcination period 100 min). Magn. 770 X .

8. Al,O3 obtained by calcination of aluminium hydrate without addition of aluminium
ﬂuorgtoie (calcination temperature 1300 °C, calcination period 100 min). Magn.
10,800 % .

9. Al,O; obtained by calcination of aluminium hydrate with an addition of 0.2 9,
AlF; . H;O (calcination temperature 1300 °C, calcination period 100 min). Magn.
10,800 % .
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