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U systému  dusitan  sodny—metanol, dusitan sodny—etylénglykol
. o-naftol—oktanol byly zméreny vlastnosti, jejichZ znalost je nezbytnd
pro interpretact jevt vyskytujicich se pit rozpousténi &isté pevné ldtky
v &isté kapaliné v téchto systémech. Pit méient bylo pouZito obvyklych
metod, pouze velikost difizniho koeficitentu na fazovém rozhrani byla
zjistovana z udaji kinetiky rozpousténi pii volné hustoini konvekcr.

TEORETICKY UVOD

Modelovani koroze Zadrovzdornych materidla

Koroze Zarovzdornych materidltt silikdtovymi taveninami je v podstaté
rozpousténim pevnych latek v kapalinach. Ponévadz teorie tohoto obecnéjsiho
jevu neni tak dalece rozpracovana, aby z ni bylo mozno vychdzet pii inter-
pretaci vSech rozliénych pripadi, které se pri korozi Zarovzdornych materialt
vyskytuji, vede nutnost zkouméani koroze zdarovzdornych materidltt k dalsimu
rozvijeni teorie rozpousténi pevnych latek v kapalindch a prispiva tak i dis-
ciplinam, jako jsou teorie transportnich jevit a nevratnd termodynamika
[1, 2]. Zarovzdorné materidly a silikatové taveniny, tj. skloviny a strusky,
vsak nejsou pro slozitost své struktury a casto velké mnozstvi komponent
pro tento tcel vhodné; teorii je tieba ovérovat na systémech co nejjednodussich
a co nejlépe definovanych po strdance fyzikalnich vlastnosti, a teprve pak se
pokusit vysledky zobecnit pro slozitéjsi pripady — odtud plyne nutnost tzv.
modelovych pokust. Modelem je v této praci minén jednoduchy systém, na
némz je studovdn jev, ktery byl predtim pozorovan u systémi slozitéjsich;
v daném pripadé, kdy zkoumanym jevem je koroze Zdrovzdornych materialit
silikdtovymi taveninami, lze modely rozdélit na dvé skupiny podle charakteru
pouzité kapaliny: 1. systémy s iontovou kapalinou, v niZ vSechny ¢dstice nesou
elektricky ndboj a 2. systémy s kapalinou, v niZ vSechny nebo alespoii nékteré
druhy ééstic jsou elektricky neutralni.

Systémy s tontovow kapalinow se nejvice blizi silikdtovym tavenindm. Jejich
nevyhodou je, Ze iontové kapaliny existuji jen pii vyssich teplotach ve formé
tavenin soli, coz je pri¢inou experimentalnich obtizi; dalsi nevyhoda spociva
v tom, Ze jejich fyzikélni vlastnosti, jejichZ znalost je nutna k ovérovani
teoretickych zavéra, nebyvaji vidy zndmy a jsou obtizné métitelné; to se tyka
zvlasté diftznich koeficientt. Jako iontové kapaliny byly pouzity jedno-
slozkové (B,0;), dvojslozkové (B,0;—Na,0, SiO,—Na,0) a tiislozkové
(Si0;—AL,03—Ca0, 8Si0,—Ca0—Na,0) oxidické taveniny (3, 4, 5, 6, 7].
U vice nez trislozkovych tavenin uz nelze hovorit o modelech v uvedeném slova
smyslu, ponévadz by jiz neslo o jednoduché systémy; z téhoz duvodu prti
pouziti tiislozkové taveniny je pevna latka volena tak, aby se pfi jejim roz-
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pousténi nevndasela do taveniny dalsi slozka. Pevna latka byva rovnéz jedno-
slozkova, napi. monokrystal korundu nebo kiemenné sklo, nejvyse vSak tii-
slozZkova (nebo presnéji: obsahujici tfi druhy kationti), nap¥. mulit nebo
anortit [8].

Systémy s kapalinow obsahujici elekiricky neutralni édstice lze pouzivat pii
pokojovych teplotach, jejich vlastnosti byvaji snadno zjistitelné bud z lite-
ratury, nebo jednoduchym stanovenim a podle potieby je lze volit tak, aby
sphiovaly razné pozadavky. Pozadavkt je vSak pomérné mnoho, coz vybér
znacné zuzuje. Castym pozadavkem byva vysokd viskozita kapaliny: Cooper
a Kingery [9] pouzili glycerin, ve kterém rozpoustéli monokrystal kuchynské
soli; Schlotzhauer a Hutchins [10] pouzili naftu a rozpousténou latkou byl
paradichlérbenzén.t) Nejcéastéji byly pouzivany modely pro simulovani hladi-
nové a dilkové koroze; Preston a Turnbull [1] a po nich Busby a Barker [12]
pouzili roztoku metanolu a vody, v némz rozpoustéli led; pracovali p¥i teplo-
tachpod 0 °C; Vagoa Smith [13] pouzili systémy naftalen—tetrachlér, parafin—
tetrachlér, naftalén—aceton a NaCl—voda pro vySetiovani riznych jeva vysky-
tujicich se pri hladinové korozi; Briickner [14] pouziva modelt s raznymi smé-
semi kapalin. Kromé Coopera a Kingeryho v8ak nikdo nevyuzil modelovych
systému k ovérovani teoreticky nalezenych relaci mezi fyzikalnimi vlastnostmi
a rychlosti rozpousténi;2) vidy Slo jen o demonstraci jevit pozorovanych
u silikdtovych systémt, o pouhé hledani analogii. Ovéfovat teoretické vztahy
Ize totiZz jen na systémech, u nichZ jsou znadmy vSechny potiebné vlastnosti.
Cilem této préace je nalezeni hodnot téchto vlastnosti u nékterych systému
vhodnych pro studium hladinové a dalkové koroze.3)

Systémy vhodné pro studium hladinové
a dulkové koroze

Seznam symboli,

objemova koncentrace hmoty rozpusténé slozky
objemové koncentrace objemu rozpusténé slozky
difdzni koeficient

gravitaéni zrychleni

vzdalenost posunu fazového rozhrani za cas ¢
cas

absolutni teplota

molarni objem

vzdalenost od &elni stény

B g~ gao

1) Autory k pouziti nafty, kterd, podobné jako oleje, neni pro modelovéni piili§ vhodna,
nebot neni chemickym individuem, vedla zi'ejmé potieba modelovat hladinovou korozi
vysoceviskoézni kapalinou; pouZiti glycerinu je omezeno jeho znaéné vysokym povrchovym
napétim a obtiznosti nalézt pevnou ldtku, kterd by v ném byla rozpustnd, podstatné snizo-
vala jeho povrchové napéti a ptritom byla snadno tvarovatelnd do podoby hutnych té-
lisek.

2) Préce Prestona a Turnbulla [11] je vyjimkou: jde o pokus vysvétlit dtilkovou korozi
na zdkladé energetické bilance.

3) Na tuto prédci navéze dalsi pravé dokonéovand édst, v niz jsou zméi‘end data pouZita
11< experimentalnimu ovéiovani teoretickych rovnic pro kinetiku hladinové a duilkové

toroze.
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A korekéni faktor
" kinematickd viskozita
y dynamicka viskozita
0 specifickd hmotnost
a povrchové napéti
Indexy a jind_eznacteni
y1  veliéina y se vztahuje k ¢isté pevné latce

y2  velidina y se vztahuje k rozpoustédlu
yo  veli¢ina y se vztahuje k nasycenému roztoku
Yo = Yo— Y2

Ag= Ayly»

Ze systému s iontovou kapalinou jsou pro studium hladinové a duilkové
koroze vhodné vsechny systémy, v nichz je jako pevna latka pouzivin ma-
terial obsahujici kysliénik hlinity nebo zirkoniéity, ponévadz oba tyto kyslic-
niky silné zvysuji povrchové napéti tavenin [15].

U systému s neiontovou kapalinou lze pozadavky shrnout do téchto bodii:

1. fyzikalni podobnost se silikdtnim systémem, tj. stejna hodnota Schmid-
tova kritéria vo/Do a poméru Ac/Ag ~ (Ac/o2)/(Bofoz2) [16], pridemZ v a Dy
jsou kinematickd viskozita a difuzivita na fazovém rozhrani, o, a p; jsou
povrchové napéti a hustota objemové fize kapaliny a Ao a Ap jsou pririistky
téchto veli¢in, saturuje-li se kapalina rozpousténou latkou;

2. snadnd dostupnost pouzivanych latek ve vétsim mmnozstvi v Eistém
stavu;

3. vhodnost ostatnich vlastnosti pouzivanych latek pro experimentdlni
studium kinetiky rozpousténi: moznost tvarovat z pevné latky hutna téliska,
co nejmensi tepelny efekt pri rozpousténi, stdlost, nizkd tenze par a dalsi
evidentni vlastnosti nutné k dodrzeni podminek pokusu; pti vybéru latek je
vyhodné téz prihlizet k mnozstvi informaci, které o zvolenych systémech
muze poskytnout literatura.

Pokud jde o podobnost se silikdtovym systémem, je vybér kapalin zaruduji-
cich vysoké hodnoty Schmidtova kritéria velice omezen; prakticky pripadaji
v avahu jen glycerin a nékteré oleje, avsak tyto kapaliny neobstoji zasc
z jinych hledisck. Pozadavek co nejvétsi hodnoty poméru Ac/Ap vede k po-
uzivani kapalin s nizkym povrchovym napétim, takze odpadd nejen glycerin,
ale i voda, jejiz pouZiti by znaéné omezilo mnozstvi vlastnosti, které je tieba
métit. Pomér Ag/Ap bude vétsi rovnéZ tehdy, kdyz rozpousténd latka bude
co nejvice snizovat povrchové napéti rozpoustédla a hustoty obou latek se
budou co nejméné lisit.

[EXPERIMENTALNT CAST

Vlastnosti tii vybranych systému

Pro méreni vlastnosti byly vybrdany tyto tfi 'systémy: NaNO,—metanol,
NaNO,—etylénglykol a «-naftol—oktanol.

Dusitan sedny [17] je uni-univalentni stl s bodem téni 285 5 °C. Hustota
B-modifikace, kterd je stdld do 158—165 °C, je pri 0 °C 2,144. Je-li po roz-
taveni rychle ochlazen, tuhne v polykrystalickou kompaktni hmotu, échoz
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lze vyuzit k snadnému zhotovovani télisek pro rozpousténi; tavit je vsak
nutno opatrné, ponévadz od 300 °C se tavenina rozkladd na dusiénan
a kysliénik dusnaty nebo dusik. Pro méreni byl pouzit prepardt éistoty p. a.
(min. 98,0 %), vyrobce Lachema Brno.

a-naftol [18a] je organickd latka s bodem tdni 96,1 °C a hustotou 1,224.
Podobné jako dusitan sodny sc da tvarovat roztavenim a odlévanim. Ve
zkumavce tuhne v radidlné orientované jehlickovité krystalky. Je dobte
rozpustny v alkoholech. Pro méfeni byl pouzit preparat ¢istoty p.a. (min.
99,3 %), vyrobce Sojuzchimexport Moskva.

Vlastnosti rozpoustédel, které hraji roli pri kinetice rozpousténi pevnych
latek, jsou uvedeny v tab. I; vSechny jsou uddny pro teplotu 20 °C; az na

Tabulka 1
Vlastnosti rozpoustédel pifi 20 °C; v zdvorkach jsou éisla odkazit na pouZitou literaturu

Mectanol Etylénglykol Oktanol
Specifickd hmotnost 1
02 [g/em3] 0,791 [19a] 1,113 [18h] 0,825 [21]
Viskozita
12 [g/ems] 0,00591 [20] 0,211  méfeno 0,0893 [19b]
Povrchové napéti
'1 o2 [g/s?] 22,6 [19¢] ‘ 47,7 [19d] 27,5 [19¢]

jedinou vyjimku jsou vzaty z literatury [17—21]. Oktanol byl jako rozpous-
tédlo zvolen proto, Ze se v ném a-naftol rozpousti pomaleji nez v jeho nizsich
homolozich.

Vlastnosti nasycengjch roztok# jsou uvedeny v tab. II. Roztoky byly pripra-
voviny michdnim po dobu 1—2 dnii pii cca 21 °C, po kterém nésledovalo
nékolikahodinové temperovani pri 20,0 40,1 °C. Koncentrace nasycenych
roztoktt byly zjistény vdzenim odparku zndmého objemu roztoku; v pripadé

Tabulka 11
Vlastnosti nasycenych roztoku pii 20 °C

Pevna latka Dusitan sodny a-naftol

| Rozpoustédlo Metanol Etylénglykol Oktanol

Objemova koncentrace hmoty
rozpusténé slozky

¢o [g/em? roztoku] 0,0359 0,1664 0,364
Specificka hmotnost

o [g/em?3] 0,824 1,194 0,934
Kinematicka viskozita ¢

79 [cm?/[s] 0,00996 0,379 0,1635
Difizni koeficient

Do[em?/s] 5,04 10-6 0,634 10-6 0,946.10-6

Zvyseni povrchového napéti vzhledem
k Cistému rozpoustédlu
Ao [g/s?] 1,37 4,43 8,12
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a-naftolu byl ke znamému mnoZstvi pevné latky pridavan oktanol az do
vzniku nasyceného roztoku, z jehoz vahy a hustoty byla koncentrace vy-
poctena. Hustoty byly méreny metodou pyknometrickou; viskozita metanolo-
vého roztoku byla mérena viskozimetrem pratokovym, ostatni kuli¢kovym.
Povrchové napéti ¢istych rozpoustédel i nasycenych roztoku (jejichz odectenim
byl ziskdn rozdil uvedeny v tab. II) bylo méfeno metodou maximalniho tlaku
v bubliné [22]. Bylo pouzito jediné kapilary, hloubka ponoieni byla odecitdna
na mikrometrickém sroubu; vypocet byl provadén podle Sugdenovych kore-
la¢nich tabulek [23]. .

Diftzni koeficienty v nasycenych roztocich lze ziskat bud na zakladé
korelaci, nebo méienim. Pro roztoky organickych latek doporucuji Reid
a Sherwood [24] metodu Scheibelovu [25], podle niz se diftzni koeficient
vypocte ze vztahu

D = KT[uViss, (1)

kde D je diftzni koeficient, p viskozita a V moldrni objem rozpusténé
latky; v pripadé, Ze tento objem je mensi nez 2,5-ndsobek molarniho objemu
rozpoustédla, je K = 1,7.10710 gcm? s=2deg—!. Moldrni objemy se pocitaji
z Le Basovych inkrementii [24]; u oktanolu vychdzi 192,4 cm?® a u «-naftolu
155,0 cm3. Difuzni koeficient ze vzorce (1) vychdzi 1,06 .10°6 cm?/s.

Pro roztoky elektrolytti existuji korelace na zakladé ekvivalentové vodi-
vosti jednotlivych iontd; u vyssich koncentraci je treba jesté zndat aktivitni
koeficienty. Ponévadz jsme tyto tdaje neméli k dispozici, zvolili jsme ne-
primou, ale snadnou cestu odhadu diftiiznich koeficientt v nasyceném roztoku
z méleni kinetiky rozpousténi pri volné hustotni konvekei.

Méreni difuznich koeficientd rozpusténim
pri volné hustotni konvekeci

Experimentalné bylo prokazano, Ze rychlost rozpousténi se za podminek
volné hustotni konvekce ridi vztahem (3—10), 26):

dijdt = 0,505ACD3/4(gA T xvo)![*A, (2)

kde 1 je vzdalenost posunu fazového rozhrani za ¢as ¢, Dy a %, jsou difuzivita
a viskozita roztoku na fdzovém rozhrani (kde predpokliaddme nasyceny roz-
tok), ¢ je gravitaéni zrychleni, x vzddlenost od &elni stény, AC = Ac/o;
a Ao = (go— p2)[02, Ac je koncentradéni spdd ples mezni vrstvu (v daném
pripadé je roven koncentraci nasyceného roztoku ¢, vyjadiené v gramech na
objemovou jednotku roztoku), g, je hustota rozpousténé latky, po je hustota
roztoku na fdzovém rozhrani, p, hustota rozpoustédla a 2 je koeficient, ktery
v sobé zahrnuje korekei na kiivost rozpousténé plochy a korekcei na pohyblivé
rozhrani.

Na obr. 1 je vynesena zavislost rychlosti tstupu fazového rozhrani ve vzdéle-
nosti 0,5 cm od ¢elni stény na case. Pro méfeni bylo pouzito valcovych télisek
o praméru 0,8—0,9 cm. Pri méteni byla téliska zcela ponorena pod hladinou
kapaliny, jejiz teplota byla v termostatu udrzovana na 20,0 40,2 °C. Pramér
télisek byl méren mikrometrem ve vzajemné kolmych smérech pied pokusem
a po ném.
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Tabulkea 111
Veli¢iny dilezité pro vypocet diftzniho koeficientu na fézovém rozhrani z kinetiky rozpou$téni
pii volné hustotni konvekei

Pevna litka Dusitan sodny o.-naftol
Rozpoustédlo Mectanol Etylénglykol Oktanol

Objemové koneentrace objemu
rozpusténé slozky

AC = Co = co/p1 [em3/cm?3] 0,0167 0,0776 0,297
Hustotni zlomek
AB = (00 — p2)/02 0,0408 0,0724 0,1314

Rychlost rozpousténi ve vzdalenosti
0,5 em od éelni stény

d2/dt [em[s] 8,60.10-6 3,93.10-6 29,0.10-6
Bindrni diftzni kocficient na fazovém

rozhrani
Dy [emn?/s] 5,04.10-6 0,624.10-6 0,946.10-6

Udaje pro vypodet diftzniho koeficientu z rovnice (2) jsou shrnuty v tab. IIL.
Korekee na zakiivené fazové rozhrani je vzbledem k dostateéné tenké diftzni
vrstvé zanedbatelnd a korekce na pohyblivé rozhrani nebyla provadéna,
ponévadz k jejimu vypocétu jsou nutnd dalsi hustotni data, ktera nebyla
zjistovana. V tab. Il a III je pro systém a-naftol—oktanol uveden diftizni
koeficient, ktery se od diftizniho koeficientu vypodteného Scheibelovou
metodou lisi o 11 %,

040 F e — -
~naftol -
em) szggnl:)t NaNO, -etylenglykol
NaNOy - metanol

0405 |- 1

S i L — I
0,5.10% 40.40% 45404 20.10%

t(s)

Obr. 1. Casovii zdrislost posunu fazového rozhrant pii rozpoudtént NaNO, v metanolu a etylén-
glykolu. a a-naftolu v oktanoluw. Pokusy byly provdadény za podminek volné hustotni konvekce
7% teploté 20,0 0.2 *C. Jinedrnt ztrdta byla méfena ve vzddalenosti 0,5 em od felnt stény
vdleového vzorkw ponorfeného pod hladinu rozpoustédla; primér vzorkw byl 0,8—0,9 cm.

ZAVER

Ke kompletnimu popisu systémi nestaci pouze znalost vlastnosti roz-
poustédel a nasycenych roztoku, ale je tieba zndat hodnoty jednotlivych
vlastnosti pri raznych koncentracich a pii raznych teplotach [1, 9]. V této
préci jsme se omezili na teplotu 20 °C. Pokud jde o koncentraéni zavislosti,
pak hodnoty pfi dvou krajnich koncentracich jsou jen prvni nezbytnou in-
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formaci. U systému, které jsme v této préci zvolili, lze s touto informaci
celkem dobre vystacit, ponévadz zmény vlastnosti nejsou velké. V pripadé
tavenin je v8ak Casto treba zndt i hodnoty uvniti koncentracniho intervalu;

tyto hodnoty je ve vétsiné ptipadil treba mérit, ponévadz korelace nebyvaji
vzdy spolehlivé.
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CUCTEMBIL J{sl MOJNEJJNUPOBAHWS CITJOIMHOM 1 fA3B11HHTORN
KROPPO3MMU
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O6wyas aabopamopus das xusuw w mexioaoauit cuawamoe YCAN XTI, 11 paza
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MaTepHAJIOB, NIPXM KOTOPLIX 1[0BEPXHOCTIIRIC SIBJICHHH SIBJISIIOTCSI JIBIDKXILIEH CHJIION TEYcHHs!
B )KMJIKOH (pa3e, T. e. CIFAOITHOI 11 sI3BCHHOIT KOPPO3iiit. 13 11pCjLi10KeIHOI CTAThe MPHBOJSITCH
BaKHelilIe CBOMCTBA, OKA3LIBAIOLC BIIHIINE 114 XOM YIIOMsHIYTLIX BIJIOB KOPPO3HH, KOIHA
YHCTOE TBEpAoe BCII(CCTBO PACTBOPSCTCSI B UMCTOM IKIJIKOCTH IPHBEACHHBIX cHcTeM. VI3
YHCJIa CBOICTB UMCTLIX BEIECTB BOYKHLIMHU SIBISIIOTCS IIJIOTHOCTH TBEPOTO BENieCTBa M IJIOT-
HOCTD, BA3KOCTH M NMOBEPXHOCTHOG HATIPSKCHIHC KHJIKOCTH; IIEPEUHCIICHHBIC CBOMCTRA 1pH-
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BOJUSITCSl B JIMTCPATYPULIX HCTOUINKAX (17—22); cBolicTBa skupKkoeTell npuBogsiTest B Tabiy. 1.
B rabu. IT npnBojisiTest CBOICTBA HACHIIEHHBIX PacTBOPOB. [{OHICHTPALIIO HACKLIICHHIOIO
PacTBOpa ¢o YCTAHOBINIH IIPH IIOMOIIHM BCCOBOFO aHaJIN3a, YACHLHYIO IIOTHOCTL Go IHMKHO-
MCTPHUCCKUM IIYTCM, BSIBKOCTL PACTBOPA ITHIICHIVINKOIS 11 OKTAHOJSI YCTAHOBILII ¢ TNpH-
MCHCHHC HIAPHROBOI'O BMCKO3MMCTPA M BSIBKOCTL PAactBOpa MCTANOMIA ¢ MPHMEHEHIICM BIICKO-
3uMerpa 110 MeTojiy icredennst. Hoauruent judpysnn na npejieie gas Do pacunradnt
¢ IpHMCHEHICM ypaBHCHHs (2) Ha OCHOBAHMM CKOPOCTH PacTBOPCHHst HIPH ¢BOOO1H0Il KOH-
BEKIMU BsIBKOCTH (piuce. 1); HeoOxojuMsle st pacueta Jauubie npusegelnt B Tadba. I11.
B cayuac cnereMnl o-Hadyrojl—OKTANO0I OJIHOBPCMCHHO MPUMEHIII METOJ KOPPCIISIIL
Iaitbeust (24, 25) (xpaBuenue [1/) 1 1HOTYUNJL PE3YALTAT, OT/UIUATOUIHIICSI OT BeJIMUHHEL.
110JIYUCHHOIT Ha OCHOBAHI IIpHUMelicHIst ypaBuenust (2), na |1 %. Bce namMepeHns npoBoaui
npn temieparype 20 °Cout K Heil oTHOCHTCs BeJMunHnl, npnsejenubie B Tabn. I—III. He
M3MCPSIITM BEIMUNILI B TCUCHMC MNTCPBaJa KOHICHTPAIUMN, TAK KK OT/UIMIS B BejylHax
MC2KJly PACTBOPMTCICM 1 IIACLICHHLIM DPacTBOPOM HOMTH HC3aMETHRl M TaKHM o0pason
J@HHLIC, 1pUBOJMMbLIC B Tabu. 1 1t 2, OTHOCSITCS TOJILKO K MPCC/LILIM TOUKAM IIHTEpBalia
KOHHCHTPAILM, 11 )75l HiMEeUeHHOIl 1edii BITOJINC JLOCTATOMIDL.

Puc. 1. 3asucumocmu epesenu cmewenus ¢asocozo npedeaa npu  pacmeoperuu NaN@®;
G MePANone W INUACH2AUROAR U o-Haimoae ¢ okmanose. I ccaedosarnus npocoduau
npu yeaogusx ceobodnol kenseryuu eazrocmu npu mesnepamype 20,0 40,2 °C.
Jlunelinyio nomepio ussepsaw ¢ pacmosnuw 0,5 cs om nepedneli cimenbl YuauHIpu-
weckoll npobui, nozpymicertitoit nod yposceiy pPAcMeopumeas, cpedHIs eeaunumna npobut
cocmagasna 0,8—8,9 ca.
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The systems sodium nitrite—methanol, sodium nitrite—ethylene glycol, and «-napht-
ol—octanol have bcen selected for modelling those types of corrosion of refractory
materials in which surface phenomena are the actuating forces in the liquid phase, i.e.
flux-line and upward drilling corrosion. The article sunarizes the values of those properties
which affect the course of these types of corrosion ivhen a pure solid is dissolved in a pure
liquid of the above systems. The significant properties of pure substances include density
of the solid, and density, viscosity and surface tension of the liquid; these properties are
available in literature [ 17—22]; the propertics of the liquids are listed in Table 1. Table 2
lists the properties of saturated solutions. The saturated solution concentration ¢, has been
determined gravimentrically, the specific density oo pycnometrically, the viscosity of
the ethylene glycol and that of the octanol solution by means of a ball viscometer, and that
of the metanol solution by a fluidimeter. The surface tension has been measured by
the maximum bubble pressure method. The diffusion coefficicnt at the phase hundary
D, was calculated according to cquation (2) from the dissolution rate at free densm\
convection (Fig. 1); the data necessary for calculation are given in Table 3. With the
a-naphthol-octanol system, use was also made of the Scheibel correlation method {24, 25]
(cquation (1)] with a result that differed by 11 9% from the result obtained from equation
(2). All the measurements were performed at 20 °C and the values listed in Tables 1 to 3
are related to this temperature. The values of quantities within the concentration interval
were not measured as the difference of these values between the solvent and the saturated
solution are not large, so that the information from Tables 1 and 2 relating only to the
limit values of the concentration interval are satisfactory for the given purpose.

Irig. 1. Time dependence of phase boundary displacement during dissolution of NaNO: tn
methanol and ethylene glycol, and o-naphthol in octanol. The experiments were performed
under conditions of free density convection at a temperature of 204 0.2 °C. The linear loss
was measured at a distance of 0.5 cm from the face wall of a cylindrical sample tmmersed
below the solvent level; the sample diameter amounted to 0.8—0.9 cm.
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