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U systémů clusitcin sodný-metanol, dusitan soclný-etylénglykol 
a <Y.-najtol-oktanol byly změřeny vlastnosti, jejichž znalost je nezbytná 
JJro interpretaci jevů vyskytujících se při rozpouštění čisté JJevné látky 
v čisté kapalině v těchto systémech. Při měření bylo JJoužito obvyklých 
metod, pouze velikost clijúzního koeficientu nci fázovém rozhraní bylci 
zjišťována z údajů kinetiky rozpouštění při volné hustotní konvekci. 

TEORETICKÝ ÚVOD 

Mo delování  koroze žárovzdorných mater iá lú  

Koroze žárovzdorných materiálú silikátovými taveninami je v podstatě 
rozpouštěním pevných látek v kapalinách. Poněvadž teorie tohoto obecnějšího 
jevu není tak dalece rozpracována, aby z ní bylo možno vycházet při inter­
pretaci všech rozličných případú, které se při korozi žárovzdorných materiálú 
vyskytují, vede nutnost zkoumání koroze žárovzdorných materiálú k dalšímu 
rozvíjení teorie rozpouštění pevných látek v kapalinách a přispívá tak i dis­
ciplínáll]-, jako jsou teorie transport1úch jevú a nevratná termodynamika 
[l, 2]. Zárovzdorné materiály a silikátové taveniny, tj. skloviny a strusky, 
však nejsou pro složitost své struk.tmy a často velké množství komponent 
pro tento účel vhodné; teorii je třeba ověřovat na systémech co nejjednodušších 
a co nejlépe definovaných po stránce fyzikálních vlastností, a teprve pak se 
pokusit výsledky zobecnit pro složitější pÍ'Ípady - odtud plyne nutnost tzv. 
modelových pokusú. JJ1ocleleni je v této práci míněn jednoduchý systém, na 
němž je studován jev, který byl předtím pozorován u systémú složitějších; 
v daném případě, kdy zkoumaným jevem je koroze žárovzdorných materiálú 
silikátovými taveninami, lze modely rozdělit na dvě skupiny podle charakteru 
použité kapaliny: 1. systémy s iontovou kapalinou, v níž všechny čá?tice nesou 
elektrický náboj a 2. systémy s kapalinou, v níž všechny nebo alespoú některé 
druhy částic jsou elektricky neutrální. 

Systémy s iontovou kapalinoit se nejvíce blíží silikátovým taveninám. Jejich 
nevýhodou je, že iontové kapaliny existují jen při vyšších teplotách ve formě 
tavenin solí, což je příčinou experimentálních obtíží; další nevýhoda spočívá 
v tom, že jejich fyzikální vlastnosti, jejichž znalost je nutná k ověřování 
teoretických závěn'í., nebývají vždy známy a jsou obtížně měřitelné; to se týká 
zvláště difúzních koeficientú. Jako iontové kapaliny byly použity jedno­
složkové (B2O3), dvojsložkové (B2O3-Na2O, SiO2-Na2O) a třísložkové 
(SiO2-Al2O3-CaO, SiO2-CaO-Na2O) oxidické taveniny [3, 4, 5, 6, 7]. 
U více než třísložkových tavenin už nelze hovořit o modelech v uvedeném slova 
smyslu, poněvadž by již nešlo o jednoduché systémy; z téhož dúvodu při 
použití třísložkové taveniny je pevná látka volena tak, aby se při jejím roz-
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pouštění nevnášela do taveniny další složka. Pevná látka bývá rovněž jedno­
složková, např. monokrystal korundu nebo křemenné sklo, nejvýše však tří­
složková (nebo přesněji: obsahující tři druhy kationtů), např. mulit nebo 
anortit [8]. 

Systémy s kapalinou obsahující elektricky neutrální částice lze používat při 
pokojových teplotách, jejich vlastnosti bývají snadno zjistitelné buď z lite­
ratury, nebo jednoduchým stanovením a podle potřeby je lze volit tak, aby 
splňovaly různé_ požadavky. Požadavků je však poměrně mnoho, což výběr 
značně zužuje. Castým požadavkem bývá vysoká viskozita kapaliny: Cooper 
a Kingery [9] použili glycerín, ve kterém rozpouštěli monokrystal kuchyňské 
soli; Schlotzhauer a Hutchins [10] použili naftu a rozpouštěnou látkou byl 
paradichlórbenzén.1) Nejčastěji byly používány modely pro simulování hladi­
nové a důlkové koroze; Preston a Turnbull [l] a po nich Busby a Barker [12] 
použili roztoku metanolu a vody, v němž rozpouštěli led; pracovali při teplo­
tách pod O °C; Vago a Smith [13] použili systémy naftalen-tetrachlór, parafín­
tetrachlór, naftalén-aceton a NaCl-voda pro vyšet:ř·ování různých jevů vysky­
tujících se při hladinové korozi; Bruckner [14] používá modelů s různými smě­
semi kapalin. Kromě Coopera a Kingeryho však nikdo nevyužil modelových 
systémů k ověřování teoreticky nalezených relací mezi fyzikálními vlastnostmi 
a rychlostí rozpouštění;2) vždy šlo jen o demonstraci jevů pozorovaných 
u silikátových systémů, o pouhé hledání analogií. Ověřovat teoretické vztahy
lze totiž jen na systémech, u nichž jsou známy všechny potřebné vlastnosti.
Cílem této práce je nalezení hodnot těchto vlastností u některých systémů
vhodných pro studium hladinové a důlkové koroze.3)

Systémy vhodné  pro  s tudium hladinové 

a důlkové koroze 

Seznam symbolů 

c -:>bjemová koncentrace hmoty rozpuštěné složky 
O objemová koncentrace objemu rozpuštěné složky 
D difúzní koeficient 

g gravitační zrychlení 
Z vzdálenost posunu fázového rozhraní za čas t 

čas 
T absolutní teplota 
V molární objem 
x vzdálenost od čelní stěny 

1) Autory k použití nafty, která, podobně jako oleje, není pro modelování příliš vhodná,
neboť není chemickým individuem, vedla zfojmě potřeba modelovat hladinovou korozi 
vysoceviskózní kapalinou; použití glycerínu je omezeno jeho wačně vysokým povrchovým 
napětím a obtížností nalézt pevnou látku, která by v něm byla rozpustná, podstatně snižo­
vala jeho povrchové napětí a přitom byla snadno tvarovatelná do podoby hutných tě­
lísek. 

2) Práce_ Prestona a Turnbulla [ll] je výjimkou: jde o pokus vysvětlit důlkovou korozi
na základě energetické bilance. 

3) Na tuto práci naváže další právě dokončovaná část, v níž jsou změfoná data použita
k experimentálnímu ověřování teoretických rovnic pro kinetiku hladinové a clúlkové 
koroze. 

156 .14, Sili!<áty 2, 1970 • 



Systémy pro modelování hladinové a důlkové koroze 

A korekční faktor 
µ kinematická viskozita 
v dynamická viskozita 
e specifická hmotnost 
a povrchové napětí 

„ I nclexy a jiná označení 

y1 veličina y se vztahuje k čisté pevné látce 
y2 veličina y se vztahuje k rozpouštědlu 

Yo veličina y se vztahuje k nasycenému roztoku 
Yo = Yo-Y2 
!)..y= !)..y/y2 

Ze systémů s iontovou kapalinou jsou pro studium hladinové a důlkové 
koroze vhodné všechny systémy, v nichž je jako pevná látka používán ma­
teriál obsahující kysličník hlinitý _nebo zirkoničitý, poněvadž oba tyto kyslič­
níky silně zvyšují povrchové napětí tavenin [15]. 

U systémů s neiontovou kapalinou lze požadavky shrnout do těchto bodú: 
1. fyzikální podobnost se silikátním systémem, tj. stejná hodnota Schmid­

tova kritéria vo/Do a poměru /)..a/1)..é � (!)..a/a2)/(!)..e/e2) [16], pÍ'Íčemž Yo a Do 
jsou kinematická viskozita a difuzivita na fázovém rozhraní, a2 a (!2 json 
povrchové napětí a hustota objemové fáze kapaliny a /)..a a !)..(! jsou př·írť1stky 
těchto veličin, saturuje-li se kapali1'la rozpouštěnou látkou; 

2. snadná dostupnost používaných látek ve větším množství v čist,óm
stavu; 

3. vhodnost ostatních vlastností používaných látek pro experimentální
studium kinetiky rozpouštění: možnost tvarovat z pevné látky hutná tělíska, 
co nejmenší tepelný efekt při rozpouště1ú, stálost, nízká tenze par a další 
evidentní vlastnosti nutné k dodržení podmínek pokusu; při výběru látek je 
výhodné též přihlížet k množství informací, . které o zvolených systémeclt 
mť1že poskytnout litera.tma. 

Pokud jde o podobnost se silikátovým systérnem, je výběr kapalin zaručují­
cích vysoké hodnoty Schmidtova kritéria veJice omezen; prakticky připadají 
v úvahu jen glycerín a některé oleje, avšak tyto kapaliny neobstojí zase 
z jiných hledisek. Požadavek co největší hodnoty poměru !)..7i/!)..7i vede k po­
užívání kapalin s nízkým povrchovým napětím, takže odpadá nejen glycerin, 
ale i voda, jejíž použití by značně omezilo množství vlastností, ktei:é je tfoba 
měř-it. Poměr !)..ci/1)..7:i bude větší rovně:1. tehdy, když rozpouštěná látka bndo 
co nejvíce snižovat povrchové napětí rozpouštědla a hustoty obou látek se 
budou co nejméně lišit. 

!EXPERIMENTÁLNÍ ČÁST

Vlastnost i  tří vybraných s y stémů 

Pro měfoní vlastností byly vybrány tyto tl'Í '.systémy: NaN02-metanol, 
NaN02-etylénglykol a (1.-naftol-oktanol. 

Dusitan soclný [17] je uni-univalentní sůl s bodem tání 285 ±5 °0. Hustota 
�-modifikace, která je stálá do 158-165 °0, je při O 00 2,144. Je-li po roz­
tavení rychle ochlazen, tuhne v polykrystalickou kompaktní hmotu, čehož 
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lze využít k snadnému zhotovování tělísek pro rozpouštění; tavit je však 
nutno opatrně, poněvadž od 300 °0 se tavenina rozkládá na dusičnan 
a kysličník dusnatý nebo dusík. Pro měření byl použit preparát čistoty p. a. 
(min. 98,0 %), výrobce Lachema Brno. 

C1.-naftol [18a] je organická látka s bodem tání 96,1 °C a hustotou 1,224. 
Podobně jako dusitan sodný se dá tvarovat roztavením a odléváním. Ve 
zkumavce tuhne v radiálně orientované jehličkovité krystalky. Je dobře 
rozpustný v alkoholech. Pro měření byl použit preparát čistoty p. a. (min. 
99,3 %), výrobce Sojuzchimexport lVIoskva. 

Vlastnosti rozpouštědel, které hrají roli při kinetice rozpouštění pevných 
látek, jsou uvedeny v tab. I; všechny jsou udány pro teplotu 20 °0; až na 

Tabulka I 

Vlastnosti rozpouštědel pl'i 20 °C; v závorkách jsou čísla odkazů na použitou literaturu 

I Metanol I Etylénglykol I Oktanol 

-

Specifická hmotnost 
(22 [g/cm3] 0,791 [19a] 1,113 [18b] 0,825 [21 J 
Viskozita 
112 [g/cms] 0,005 91 [20] 0,211 měfono 0,0893 [19b] 
Povrchové napětí 
a2 [g/s2] 22,6 [19c] 47,7 [19d] 27,5 [19e] 

jedinou výjimku jsou vzaty z literatury [17-21]. Oktanol byl jako rozpouš­
tědlo zvolen proto, že se v něm C1.-naftol rozpouští pomaleji než v jeho nižších 
homolozích. 

Vlastnosti nasycených roztoků jsou uvedeny v tab. II. Roztoky byly pi'·ipra­
vovcíny mícháním po dobu 1-2 dnů pÍ'Í cca 21 °0, po kterém následovalo 
několikahodinové temperování při 20,0 ±0,1 °0. Koncentrace nasycených 
roztoků byly zjištěny vážením odparku známého objemu roztoku; v případě 

'l'abullca II 

Vlastnosti nasycených roztoků pÍ'i 20 °C 

Pevná látka Dusitan sodný et.-naftol 

Rozpouštědlo Metanol I Etylénglykol Oktanol 

Objemová koncentrace hmoty 
rozpuštěné složky 

c0 [g/cm3 roztoku] 0,0359 0,1664 0,364 
Specifická hmotnost 
(!o [g/cm3] 0,824 1,194 0,934 
Kinematická viskozita o 

Vo [cm2/s] 0,00996 0,379 0,1635 
Difúzní koeficient 
D0[cm2/s] 5,04 10-6 0,634 10-6 0,946.10-6 
Zvýšení povrchového napětí vzhledem 

k čistému rozpouštědlu 
D.a [g/s2] 1,37 4,43 8,12 

- --
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o:-naftolu byl ke známému množství pevné látky přidáván oktanol až do 
vzniku nasyceného roztoku, z jehož váhy a hustoty byla koncentrace vy­
počtena. Hustoty byly měřeny metodou pyknometrickou; viskozita metanolo­
vého roztoku byla měřena viskozimetrem průtokovým, ostatní kuličkovým. 
Povrchové napětí čistých rozpouštědel i nasycených roztoků (jejichž odečtením 
byl získán rozdíl uvedený v tab. II) bylo měřeno metodou maximálního tlaku 
v bublině [22]. Bylo použito jediné kapiláry, hloubka ponoření byla odečítána 
na mikrometrickém šroubu; výpočet byl prováděn podle Sugdenových kore-
lačních tabulek [23]. 

Difúzní koeficienty v nasycených roztocích lze získat buď na základě 
korelací, nebo měřením. Pro roztoky organických látek doporučují Reid 
a Sherwood [24] metodu Scheibelovu [25], podle níž se difúzní koeficient 
vypočte ze vztahu 

(1) 

kde D je difúzní koeficient, µ viskozita a V molární objem rozpuštěné 
látky; v případě, že tento objem je menší než 2,5-násobek molárního objemu 
rozpouštědla, je J{ = 1,7. 10-10 g cm2 s-2 deg-1• Molární objemy se počítají 
z Le Basových inkrementů [24]; u oktanolu vychází 192,4 cm3 a u (1.-naftolu 
155,0 cm3

. Difúzní koeficient ze vzorce (1) vychází 1,06 . 10-6 cm2/s. 
Pro roztoky elektrolytl'í. existují korelace na základě ekvivalentové vodi­

vosti jednotlivých iontů; u vyšších koncentrací je třeba ještě znát aktivitní 
koeficienty. Poněvadž jsme tyto údaje neměli k dispozici, zvolili jsme ne­
přímou, ale snadnou cestu odhadu difúzních koeficientů v nasyceném roztoku 
z měření kinetiky rozpouštění při volné hustotní konvekci. 

Měření  d i fuzních  koefic ientů rozpuštěním 
p ři vo lné  hustotn í  konvekci  

Experimentálně bylo prokázáno, že rychlost rozpouštění se za podmínek 
volné hustotní konvekce řídí vztahem (3-10), 26): 

(2) 

kde Z je vzdálenost posunu fázového rozhraní za čas t, Do a v0 jsou difuzivita 
a viskozita roztoku na fázovém rozhraní (kde předpokládáme nasycený roz­
tok), g je gravitační zrychlení, x vzdálenost od čelní stěny, 1:10 = 6.c/e 1 

a Sa = (eo - e2)/e2, 6.c je koncentrační spád přes mezní vrstvu (v daném 
případě je roven koncentraci nasyceného roztoku c0 vyjádřené v gramech na 
objemovou jednotku roztoku), e1 je hustota rozpouštěné látky, eo je hustota 
roztoku na fázovém rozhraní, ez hustota rozpouštědla a A je koeficient, který 
v sobě zahrnuje korekci na křivost rozpouštěné plochy a korekci na pohyblivé 
rozhraní. 

Na obr. 1 je vynesena závislost rychlosti ústupu fázového rozhraní ve vzdále­
nosti 0,5 cm od čelní stěny na čase. Pro měření bylo použito válcových tělísek 
o průměru 0,8----:0,9 cm. Při měření byla tělíska zcela ponořena pod hladinou
kapaliny, jejíž teplota byla v termostatu udržována na 20,0 ±0,2 °C. Průměr
tělísek byl měřen mikrometrem ve vzájemně kolmých směrech před pokusem
a po něm.
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Tabul/ca III 
Veličiny clůleiité pro výpočet difllzního koeficientu na fázovém rozhraní z kinetiky rozpouštění 

pr-i volné hustotní konvekci 

Pevná látka Dusitan sodný et.-naftql 

Rozpouštědlo :Metanol 
I

Etylénglykol Oktanol 

Objemová koncentrace objemu 
rozpuštěné složky 

6..0 = Co = c0/(!1 [cm3/cm3) 0,0167 0,0776 0,297 
Hustotní zlomek 
6..e = ((!o - (!2)/(!2 0,0408 0,0724 o, 1314 
Rychlost rozpouštění ve vzdálenosti 

0,5 cm od čelní stěny 
dl/cit [cm/s] 8,60. lQ-6 3,93. J0-6 29,0. J0-6 
Binární difúzní koeficient na fázovém 

rozhraní 
Do [cm2/s] 5,04. J0-6 0,624. 10-6 0,946. 10-6 

Údaje pro výpočet difúzního koeficientu z rovnice (2) jsou shrnuty v tab. III. 
Korekce na zald-ivené fázové rozhraní je vzhledem k dostatečně tenké difúzní 
vrstvě zanedbatelná a korekce na pohyblivé rozhraní nebyla prováděna, 
poněvadž k jejímu výpočtu jsou nutná další hustotní data, která nebyla 
zjišťována. V tab. II a III je pro systém (1.-naťtol-oktanol uveden difúzní 
koeficient, který se od difúzního koeficientu vypočteného Scheibelovou 
metodou liší o 11 %-

0,10 

!(cm) 

QOS 

etc na/ to{ -
oktanol v-meto,S

1,s.104 
• 2,0.104 

_t (s) 

Obr. 1. Časová zrív-islnst posnniifázového rozhraní při rozpouštění NaN02 v metanolii a etylén­
glylcolu a o:-najtol'U v oktanolit. Polc·uS'IJ byly JJrováclény za JJoclmínelc volné liiistotní konvekce 
při teplotě 20,0 ±0,2 °0. L·ineární ztráta byla měřena ve vzdálenosti 0,5 cm ocl čelní stěny 
válcového vzor/m ponořeného pocl hladinu rozpouštědla; JJrůmér vzorlm. byl 0,8-0,9 cm. 

ZÁVĚR 
o 

Ke kompletnímu popisu systémů nestačí pouze znalost vlastností roz­
pouštědel a nasycených roztoků, ale je třeba znát hodnoty jednotlivých 
vlastností při ri'.lzných koncentracích a při různých teplotách [l, 9]. V této 
práci jsme se omezili na teplotu 20 °C. Pokud jde o koncentrační závislosti, 
pak hodnoty při dvou krajních koncentracích jsou jen první nezbytnou in-
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formací. U systémů, které jsme v této práci zvolili, lze s touto informacf 
celkem dobře vystačit, poněvadž změny vlastností nejsou velké. V případě 
tavenin je však často třeba znát i hodnoty uvnitř koncentračního intervalu; 
tyto hodnoty je ve většině pl:'-ípadů třeba měřit, poněvadž korelace nebývají 
vždy spolehlivé. 
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CJilCTEMbI )];JIH MO.I(EJI11POBAHMH CllJIOlllHOH M H3J3Elfl!Oiťl 
I{OPP03HH 

Hanen rp1<rn, raua UeuTOua 

06'llfa.<i .ria6opamopu.,i a.Ml, xu,1iim u 111ex1-to11,oauu. cwiu.Mwwa 1/CAH .TIX1'Ýl, llpaea

BJ,Im! IIOJ];06paHI,I CHCTCMJ.I JlflTPl1T HaTp11l1-MCTaHOJf, 11w1·p11T HaTplU1-3Tl1,llOHl'Jlll -
R01IbH O(-HacIJT011-oHTaH01I )];JIH MO)];e,rnponannn TaHrrx n1111:on 1wppo31u1 orneyrropHbIX 
MaTeprranon, rrpn IWTOpbIX 11onepxHOCTH6IO lIBJJOH11H lIBJHl!OTCH nnnmxrn;eii CHJ!Oi'! 'f01JOHHlI 
B mHAKOŘ cpa3e, T. e. crrnomnoň H fJ3BOHHOií 1wpp03UH. J3 npewromennoii CTUTbC rrpHBOJ];HTCH 
Bamueiirrrne CBOiiCTBa, 0I{a3J,TBUI011.(HO BJJHHH110 HU XOA ynOMHII,Y'l'l,IX BlfAOB rwppo3HH, J{Ol'Aa 
qHCTOe Tnep11:oe BOlD,OCTBO pacTnopneTClI D lJflCTOii m11/�IWCTH rrpHBCAOHHbIX CHCTCM. JtI3 
qncna CBOWCTB qHCTJ,IX BOID,OCTB namm,IMH lIBJillIOTClI II1IOTHOC'l'b TB0PAOro BOID,OCTBa H IIJJOT­
HOCTb, BlI3ROCTb H rronepXHOCTHOe Harrpnmenne mHJ];l{OCTH; rrepe•mCJJ0HH6IO CBOHCTBU rrpH-
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P. Hrma, H. Ventová:

DO/VITCll D .TJl1TepaTyprn,1x Mťf0'1HHl\8X ('17-22); cnoiÍCTD/1 )I(J[J_\[(Ol:Tc{1 npHBOJ_\HTCH B Ta6JJ. I. 
J3 Ta6JJ. II npnBOJ_\HTCH CBOHCTBa HUChllUeHHMX paC'ťBOJ)OD. Hom1euTpau1110 HUCLll!!eHHOťO 
paCTBOpa Co ycTaHODHJJH npu flOMOil!H necOBOťO UHUJH13a, y/(e.TJLH)'IO TIJIOTHOCTh ao flHKHO­
MeTpl1'1CCJHIM ny·1:eM, llH3HOCTI, paCTDOpa JTHJieHrJHIIWJIH H 01\TUHOJIH )'CTUHOBJIJIII C np11-
MeHeHJ1C wap111wnoro DtlCIW3HMeTpa 11 BH3IWCTL par:rnopa MeTUHOJJa C npHMeuenHeM DHCK0-
311Me�pa IIO MeTOA)' HCTe'JeHHH. Hoacpcfmr.1HeHT J.V1CfJCf1y:rnH Ha npel(CJJe cfiaa Do pac•rnTaJJII 
C npnMeHeHHCM ypaBIJeHHH (2) Ha OCHOBamrn CKOJ)OCTl1 pacTnopeHHll npH CB060AHOfI KOJ-1-
nel(UHH DH3IWCTH (pne. 1 ); Hco6xO)lHMhle ,'.(JIH pac•10Ta )!UHHLJe npHDeJ:i;eHhl B Ta6JJ. III. 
J3 CJ1y•rnc CJ1CTeMf,1 a-HacfnoJJ-Ol{TaHOJI 0/\HOBpCMCHHO ITJ)HMeHHJJII MeTO/.( rwppeJUIUIIH 
lllaŘ6eJJH (24, 25) (xpanHeHHe /J/) H no.ny11HJJJI pC3)'JlhTaT, OT.JHl'IUIOU�Hl1CH O'f BeJHl'HIHLI, 
flOJl)''ICHHOH Ha OCHODUHIIH npHMCHeHHfl ypaBIICI-IHH (2), lm ., t %- Bce H3Mepemrn TIJ)ODO/.(HJJII 
np11 TeMnepa-rypc 20 °C J-1 K HC�i OTHOCJlTCH BeJJJ1'111Hhl, 11p11ne11cnHLle B Ta6JI. I-III. He 
113MepHJil1 BeJUl'IHHJ,f D TC11CHHC l1H'repnaJia HOHL(eHTJ)lll(HH, TUi{ 1(111{ OTJJH'!Hl1 B BeJJHlJJ1H8X 
MetKJJ.Y pacTDOj)H'l'e.11eM H IIHCLlll\eHHl,IM paťrnopoM r101l'l'H He3aMeTHLT H TUKHM o6pa30M
/(aHI-11,Je, IIJ)11BOJIHMhle D TU6JI. 1 li 2, OTHOCHTCH TO.Tll,TW H fl])CJ�C.Hh!-ll,IM TO•maM mrrepnaJia
IWHUCHTPUl(HH, li 1,Jin Hf\Me•ie1ncor1 J(eJm DHOJIHe /(OCTHT011Hhl. 

Puc. l. 8aeucu,,1.ocm1, epe.,1te1-tu c,,i1eu1e1w.<t ifiaaoeoeo npeíJe1ta npu. pacmeop enuu 1aN02 

e ,,i1epano1te 1.i :mi1.t1te1-te1tui;o11Ji u a-nagi11w1ut e omna.no1te. Jifcc1teíJoea.nu,q, npoeoíJu1tu. 
npu yc1weu!tx ceo6oíJnoií. 1,:01welitftttt e.rr,ai;oc11ut ·npu me,1-inepa.mype 20,0 ± 0,2 °C. 
JlwieiinyJO nom.ep 10 ua,,iteJmJttt e JHtCIIW!tHU.1.l 0,5 c.,ii om nepeíJHeii cmenbi 4u1twtíJp u.­
'<ec1wií npo6u, noepyJ1cewtoií noíJ ypoeenu pacmeopwne11-Jt; cp eíJH.rr,!t ee1tu•tuna npo6b1 
cocmae1ut✓ta 0,8-8,9 c,11. 

SYSTEMS FOR M ODELLING LEVEL AND UPWARD DRILLING 
CORROSION 

Pavel Hrma, Hana Ventová 

Joint Labomtory for the Ohemistry and Technology oj Silicates, Ozechoslovak Academa 

oj Sciences ancl the Ohemical-Technological Technical University, Pragiie 

The systems soclium nitrite-methanol, socliurn nitrite-ethylene glycol, ancl et.-napht­
ol-octanol have been selected for modelling those types of corrosion of refractory 
materials in which surface phenomena are the actuating forces in the liquid phase, i.e. 
fiux-line and upwa.rd clrilling corrosion. The article sumarizes the values of those properties 
which affect the course of these types of corrosion ,vhen a pure solicl is dissolved in a pure 
liquid of the above systems. The significant properties of pure substances include density 
of the solid, a.nd density, viscosity and surface tension of the liquid; these properties are 
available in literature [17-22]; the properties of the liquicls a.re Jisted in Tahle 1. Tahle 2 
lists the properties of saturated solutions. The saturatecl solution concentration c0 has been 
deterrninecl gravimentrically, the specific density (!o pycnornetrically, the viscosity of 
the ethylene glycol ancl that oť the octanol solution by means oť a ball viscorne�er, and that 
of the metanol solution by a fluidimeter. The surťace tension has been rneasured by 
the maximum bubblc presslll'e meth.od. The clif

fusion coefficicnt at the phase hundary
Do was- calculated according to equation (2) frorn the dissolution rate at free clensity 
convection (Fig. l); the data necessary for calculation are given in Tahle 3. vVith the 
et.-naphthol-octanol systern, use was also rnade of the Scheibe! correlation rnethod [24, 25] 
(equation (1 )] with a result that clifferetl by 11 % (l'Orn the result obtained frorn equation 
(2). Ali the rneasurements were perťorrnetl at 20 °C and the values listed in Tables 1 to 3 
are related to this temperature . The values of qnantities within the concentration interval 
were not measured as the clifference of these values between 1J10 solvent a.nd the saturated 
solution are not large, so that the inťormation frorn Tables 1 and 2 relating only to the 
limit values oť the concentration interval a.re sa.tisfoctory for the given purpose. 

F'ig. 1. Time dependence oj phase boundary displacement cluring dissolution oj NaNO2 in 
methanol and ethylene glycol, ancl et.-naphthol in octanol. The experiments were pe1formed 
under conclitions oj free clensity convection at a ternperature oj 20± 0.2 °0. The lineCL1· loss 
was measurecl at ci distance oj 0.5 cm from the jace wall of a cyz.indrical sample immersed 
below the solvent level; the sample cliameter amountecl to 0.8-0.9 cm. 
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