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Disperzita reaként smést. ovliviiuge nejen rychlost reakces atimv s rychi~
lost nejdiileitéjsiho. .technologického. procesu, toje; vypalus aler mnokdy
% tento proces umoziiuje a urduje ¢ koneéné.vlastnosts vyrobkiv: Znalnymy
naklady na jemné mleti se otdzka technologicke stdve.soudasné otdzkow .
ekonomickou, a je tedy nutno ujasnit s1 vijznam Udinku mlett na jemnost-
a dal$t vlastnostt meliva @ najit podnvinky, za kteryclije moZio dosaené:
jemmosts technologicky vyuzit. V posledni dobé je: proto.ve svéts vlivat::
mlett na vlastnosti tuhych ldtek vénovdna znadnd. pozornost.a dasavadnt
vyysledky.baddnt, 1 kdyk na mnoho véci nent jesté jednotny ndzor, wmokitujs
alespoit nahlédnout do celé $ire problému.

UVoD

Otézce nejvhodnéji zrnitosti vychozich ltek: pro- reakce-v tuhé fizi-je
v celém svété vénovana velkd pozornost; nebot je spojena sfesenim problému-
intenzity, ekonomiky i vysledkt mnohych primyslovych pochodi::[1=—5].
To vede k rozvoji novych mlecich zafizeni [6—11], ke studiu mlecich:pochodt
[9, 10, 12—23] i jejich vlivu na melivo [13-—18]): O nékterych problémeeh; napi::
studiu mlecich pochodit a préci vibraénich mlyni, bylo podrobné:pojednéio-
jiz dFive [24], nebudeme je-zde tedy podrobnéji rozebirat.

Pozornost bude v této stati vénovana toliko vlivu mleti na velikost mérného.
povrchu a zéésti, ponévadZ tyto problémy nelze od sebe plné-oddélit, i:vlivu
mleti na:-zménu struktury ¢astic krystalickych latek.

Homogenita a -velikost édstic reagujicich krystalickych:latek: md: vliv na..
tyto parametry, uplatiiujici se. pii reakei v tuhé fazi [25]::

1. velikost povrchu a povrchovou energii zrn;

2. teplotu taveni a rozpousténi;

3. rychlost vymény tepla s okolim;

4. rychlost rozpousténi, sublimace, disociace i chemické reakce s:jinymi
latkami;

5. tloustku: vrstvy produktuy vznikajicihovna:zrnech .vv pribéhu chemické
reakce, kterd ovlivnuje i rychlost difiize touto vrstvou;

6. vlastnosti krystalickych produkti’ reakce — fyzikalné mechanické, te-
pelné, elektrické a jiné;

7. uéinnost urychlovadi reakei mezi tuhymi ldtkami;

8. ekonomiku procesu. :
Uvedené vlivy svédéi jisté presvédéivé o dileZitosti spravné zrnitosti reakéni
smési pti jeji pfeméné v praktickych podminkdch. Jako nejdulezitdjsi jsouuvé-
dény parametry 1, 4 a 5, které také nejvyssi mérou ovliviiuji parametr posled-
nf — to je ekonomiku procesu.

Vainym problémem je tedy studium procesu mleti s cilem radikélniho
zvyseni:jeho rychlosti i ekonomické tiéinnosti pri podstatném zvétseni dosazi-
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telnéha stupné rozpojeni. K témii je nutné znit jak zdkonitosti mleti, tak vliv
podminek mletf na jeho rychlost, stupen rozpojeni i vlastnosti meliva. V této

praci bude vénovéna pozornost hlavné poslednimu problému. (Otdzky kine-
tiky mleti budou probrény jindy.)

VLIV MLETi NA ZMENU VELIKOSTI GASTIC

Drive panoval nazor, Ze velikost nového povrchu nebo stupné rozmélnéni
jsou imérné- privadéné energii, a tedy i dobé mleti. Pro velmi jemné mleti
vSak tento predpoklad neplati, nebot s éasem rychlost mleti klesd. Na pri¢inu
poklesu rychlosti mleti jsou v podstaté t¥i ndzory:

1. Podle. mnoha autori byla za hlavni priinu poklesu rychlosti mleti pokl4-
dédna aglomerace Castic, takze éast energie privadénd pro mleti je spotiebovana
na rozbijeni téchto shlukda [77].

2. Podle druhého nézoru dochézi k mleti prednostné v mistech strukturnich
poruch tuhych latek, a tudiz s pokradujicim mletim téchto poruch ubyva, a tim
roste pevnost ¢éastic [10].

3. Podle tiettho ndzoru rychlost mleti klesa vlivem plastickych deformaci,
které piisobi vznik strukturnich vad v tuhych latkach, které vedou az k amor-
fizaci povrchové vrstvy éastic [26, 27].

“Proti tomu, Ze v prabéhu mleti dochdzi k zpeviiovani éastic [10], svédéi
rada praci, podle kterych naopak dochdzi ke vzniku strukturnich vad vedoucich
az k amorfizaci, [26, 27], jak bude ddle uvedeno. Oba ostatni vlivy tzce sou-
visi s obtiZznosti nezdvislého méreni velikosti éastic mletého materidlu hlavné
pii velkych jemnostech (pod 1 um) [28, 29]. Bylo pozorovédno, %e prasky kie-
mene majici stejny povrch (méreny adsorpci N;) maji riznou rozpustnost ve
vodé, jez je imérnd dobé mleti. Pri mleti za sucha probihd znaénd agregace
¢astic [30], autori téchto praci vSak neuvazuji vliv agregace, ale cely rozdil
pripisuji rozrusovani struktury a vzniku amorfni vrstvy na povrchu d&astic
kiemene. To by vsak bylo mozné jen tehdy, kdyby predpoklddali, Ze adsorpei
N, je stanovovén celkovy povrch prdasku. Tento predpoklad vsak vyplyva
i z dalsf préce. Pii studiu vlivu teploty Zfhdni MgO vibra¢né mletého na jeho
disperznost, hydrataci a slinovani [31] bylo zjisténo, Ze s dobou mleti MgO,
zihaného pri nizsich teplotdch 900—1300 °C, se jeho hydrata¢ni schopnost
mletim snizuje. Udinek mleti viak roste s teplotou #ihani. To se vysvétluje
tim, Ze u nizkopdleného MgO je jeho kiehkd a kyprd struktura mletim zpev-
nuje a vnitini povrch snizuje, takze se pak pro molekuly vody nedostupny.
Ukézalo se téz, zZe povrch méieny nizkoteplotni adsorpei dusiku neni Gmérny
rychlosti hydratace, nebot pory, které jsou piistupny molekuldm dusiku, nejsou
pak pristupny molekuldm vody. To je v8ak v rozporu s dalsi praci [32].

Podle adsorpce N, na vzorku kiemene, mlétého ve vodé, jehoz povrch byl
53 m?[g, dochédzi dalsim mletim za sucha u téhoz vzorku k sniZeni adsorpce.
Podle adsorpce vody dojde mletim za sucha u téhoz vzorku ke zvyseni adsorbce.
Ztejmé se podle adsorpce vody projevi dalsi domleti k¥emene. Z toho autori
vyvozuji, Ze v disledku agregace Castic se adsorpéni vlastnosti kfemene méni
nestejné k pardm vody a k pardm N,. Také kdyz byl pli méreni povrchu ki'e-
mene metodou BET naméren povrch 50,3 m?/g a mletého kiemenného skla
41,1 m?/g, byla adsorpce vodni pary vétsi na vzorku kfemenného skla [33].
Rozdil je v tomto pripadé vysvétlovan rtznou hutnosti usporadédni tetraedri
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(Si04) a podminkami mleti. ProtoZze se adsorpéni vlastnosti kfemene méni
nestejné k pardm N, a H,0, usuzuje se, Ze z hodnoty adsorpce Nz nelze poditat
ani specifické hodnoty adsorpce N,, ani adsorpéni smaceci tepla. Ponévadz
jsou viak v podatecni oblasti parcidlniho tlaku H,O izotermy totozné, autori
[32] soudi, Ze vSechen povrch prasku je pristupny pardm vody. Pri adsorpci
vodnich par bylo zji§téno, %e odpovidajici adsorpéni izotermy lezi znaéné vyse
nez odpovidajici desorpéni [34]. To svédéi o nevratné hydrataci povrchu.
Stupen hydratace povrchu je ddn poétem volnych rohi tetraedra (SiO4) na po-
vrchu éastic — jejich hustotou. Rozdily v hydrataci povrchu jsou vysvétlovany
pritomnosti hlinitych édstic [35] submikroskopickymi trhlinkami [36] i agre-
gaci Gastic [24, 34]. Pro vyhodnoceni velikosti povrchu praskového vzorku
kiemene nelze pouzit ani uvddénou hodnotu plochy, kterou zaujimd 1 molekula
vody na povrchu kiemene [37], nebot povrch zrn je amorfizovan a skutednost,
ze absolutni hodnoty izoterm jsou na rtznych materidlech shodné (kfemen,
kiemenné sklo, silikagel), jesté nic nerfkd o shodnosti povrchit sledovanych
latek, nebot tato shoda nastane i u silikagelu s — OH i CHj; skupinami [32].
Z toho je ziejmé, %e voda nebude dobrym adsorpénim éinidlem pro stanoveni
mérného povrchu praskovych hmot, nebot specifickd hodnota adsorpce je
prilis zdvislad na strukture a za normdlnf teploty je nereversibilni. Bude tedy
vhodnéjsi pouzivat jako adsorpéni medium dusik, nebot jeho molekuly nejsou
polarizovéany a bude se tedy uplatiiovat pouze fyzikdlni adsorpce. Pii tom je
v8ak tieba respektovat skutecnost, Zze adsorpce N, ddvad vesmés nizsi hodnoty
povrchu neZ adsorpce vodnich par.

Také interpretace vztahu hodnoty adsorpce a velikosti mérného povrchu
pro charakterizaci velikosti ¢dstic neni dosud ujasnéna, méla by se stat pred-
métem dalstho studia.

VLIV MLETI NA ZMENU STRUKTURY TUHYCH LATEK

O vlivu mleti na strukturu pevnych latek pojednava v posledni dobé mnoho
autor. Mletim se méni modifikace kobaltu z kubické na hexagonalni. To m4
vliv na oxidaci kobaltu [38]. Zatimco u nemletého kobaltu vznikd oxidaci
C0304, mlety ddva CoO. Podobnsé je tomu i u tuhy [39]. Kaolinit [40] se mletim
méni postupné na fireclay mineral. Identifikace byla provadéna pomoci DTA.

Pri sledovéani vlivu mleti na strukturu kiemene dolomitu a sadrovece v ku-
lovém a vibraénim mlyné [41] bylo zjiSténo, Ze u kiemene se s dobou mleti-
zmensuje plocha endotermniho efektu odpovidajiciho preméné. U: dolomitu
klesé teplota rozkladu magnesitu s mletim a roste teplota rozkladu kalcitu,
takze roste interval endotermnich efektt na DTA ze 107 na 146 °C. Je to
pripisovdno uvolnovani ionti Mg*+ a Cat++. U sddrovce klesd teplota minima
ze 178 °C na 152 °C. Po uvolnéni 1,5 mol. H,O se jiz teplota rozkladu neméni,
plochy efektt se s jemnosti zmensuji. Usuzuje se na rozklad krystalové mrizZe.
Pomoci DTA byla provedena studie vlivu mleti na indické slidé — razové
a zelené [42]. Autori pozorovali, Ze teplota efektt se neméni, jen jejich plocha
se zmensuje. Zatimco miz{ endotermni efekty nad 800 a 872 °C u obou slid,
dochézi k vytvoreni a riistu druhotného exo-efektu pri 300 °C z rtzové a 315 °C
u zelené, které rostou do vymizeni pavodnich efekti. Zjistuji, Ze endotermni
efekt je konstituéni dehydrataci OH skupiny védzané na Al3t+ ionty v okta-
edrické vrstvé.

.
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Piii vyhednocovantvelikosti: plochy minima: k velikosti édstie- shledali: ne--
linedrni, zévislost, rozdilnou pro:prvni: obsobf’ pro: obé:slidy. Z:toho soudf na
dvojidruh t¥§téiniide 80 pm-aipod:80:pm, Pod 80 pm:jé pro.obs slidy stejna:
Autoti soudf; Ze mizenf.endotermniho.efektu u slid: je -zptisobeno dehydrataci
prit.mletf. ProtoZe:se.mletim: teplota: efektl nemeénila, soudf; Ze nedochdazi
ke.zméné:struktury: slid- aZ do velikosti édstic odpovidajicich: zmizeni endo-
termniho! efektu., Exotermni efekt: pfi 300 a 315 °C prié¢itaji’ vzniku hydro-
muskovitu;- jehoZz:linie zjistili-rentgenem:

V- tivodu: préce: je-poddn prehled vysledku: riznych: badatelt, kteif: uvadi
razné: kiivky' DTA: sid podrobenych mleti. Tak: Grim-a Bradley zjistili, Ze
mleti zménilo:. poéatek a konce endotermnieh: reakef.. K podobnému - zavéru
dogel i Mackenziea Milne i Perkert; pokud $lo o mletf na'kulovém mlyné.
Rozdilné: vysledky ptié¢itaji: odlisnym: podminkém : usporddani’ experimenti:

Piiimletf kfemene roste jeho mérnd hmotnost, rozpoustéct teple v-HF a: mizt
tepelny:efekt B+ — o pfemény [48]: V. jemné disperznim.: kiemeni:(d < 2 um)
roste stupeti usporddanosti od: povrchu -dovniti zrna [44]. Podle jinych:nazort
vznikajiina: povrchu: ¢dstice nenasycené vazby; jejich vznik odvodime, pred-
stavime-li:si.-kfemen jako . makromolekulu z tetraedri (SiO,) vdzanou v rozich:
mezi.sebou; kterése pri'mleti $tépi podle schématu
" [ o | i 1

| |
—0—Si—0—8i—0— - | —0—Si |+| —0—Si—0—

za vzniku volnych radikédli, vazanych k povrchu éastice tfemi vazbami
[45—48], a proto pii suchém mletf probihd do-znaéné miry ,,sréstdni édstic*
[33] pusobici aglomeraci.

Weyl [49-—50] zporoval pfi-mletf kfemene za sucha vznik ozénu. pripisoval
to uvolnovani ionth kyslika a- jejich: vdzani na molekuly vzdusného kysliku.

Krystalografickd neusporddanost-na povrchu éastice vysvétluje se vznikem
amorfn{ vrstvy [28;46; 51, 52], jejiz tloustka je od 20 A do 0,16 pm [29, 52; 53]
a-zavisi‘na velikosti ¢astic kfemene, dobé-a zpisobu mleti[29; 34]. Struktura
amorfizované vrstvy-je ruzna [54],'a také mezi pivodni a -amorfizovanou éasti
neni’ostré-rozhrani [54]. Pfi mleti za sucha je stupeti'amorfizace velmi vysoky
[65]. Zévislost procenta amorfizace na-velikosti mérného povrchu adobé mletf
za riznych:podminek ukazuji-obr. 1'a 2 [29]:

Vzorky kiemene, které vSak byly amorfizovany stejnym:zptsobem, daly
podle riznych: metod-rizné vysledky [56—58]. Pokusy, pti kterych bylo uZito
rozméri - éastic  vypoétenych: z -hodnot - mérného povrchu, daly zietelné nad-
mérné hodnoty velikosti 8dstic 4-a%'7X, coz-dalo stejné nedimérné vyssf tloustku .
amorfni vrstvy-[29]: Jako- pfidinu amorfizace jsou uvaZovany plastické' de-
formace zrn-meliva [27, 29].

Povrchové amorfizovana vrstva na kfemeni mé zvySenou reaktivnost, takze -
se’'rozpousti i ve vodé'[28], v horké HCI [59] a- HF [60]. Pfi zahfivani porusend
struktura- znovu rekrystaluje {61, 62].

Existence- amorfnfvrstvy byla- zjisténa rentgenograficky; elektronovym
mikroskopem, DTA, infradervenou spektroskopii a méfenim - rozpustnosti
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[28, 53, 63, 65]. Pri rentgenografické analyze je na amorfizaci usuzovéno z hus-.
toty pozadi, které vzristd s dobou mleti vzorki, zatim co difrakéni maxima
se znatelnd nerozsituji [29], jako je tomu u grafitu [65, 66]. Pomoci DTA je
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Obr. 1. Zdwvislost procenta amorfizace kiemene na velikosti mérného povrchu [29] pie mleti:
1 — ve vodé, 2 — za sucha na vaduchu, 3 3 — s 1,2 % vody.
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Obr. 2. Zdvislost Y% amorfizace kiemene na dobé mleti [29] 1 — ve vodé, 2 — 2a sucha,
3 — 8 1,2 % vody.
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sledovdna amorfizace podle velikosti minima o — § piemény [55]. Bylo vsak
zjiSténo, Ze poruchy struktury kiemene vzniklé mletim se prfi zahrivdni vyho-
juji do teploty premény, coz se projevi exotermnimi vrcholy pii 340 a 470 °C
[62] a sniZenf efektu p — o premény je zpiisobeno zménou tepelné vodivosti
vzorku spojenou s rtstem jemnosti. SniZeni je vSak ddno zptasobem vyhod-
noceni [67]. Ze zjisténych exotermnich vrchola je mozno soudit, Ze energie
rekrystalizace je kvantovdna, a proto je obnova vazby v urdité krystalografické
roviné funkef toliko teploty.

Z toho je mozno soudit, Ze nejde o amorfizaci, nybrz o vznik trhlin v riznyeh
krystalografickych rovindch (s rtznou vzdélenosti vrstev tetraedra SiO2-).

Teplo amorfizace kiemene je 4,4 . 109 erg/cm? [60] a energie meznych pruz-
nych deformacf 2 . 106 erg/cm3 [29] za podminky, kdyZ s dispergaci nedochézi
ke zpeviiovéani ddstic, o ¢emz svéddi vliv prostredi na pribéh mleti, ktery se
nesnizuje s riustem disperznosti [30].

AGLOMERACE JAKO ZVLASTNI PRIPAD STRUKTURY
GASTIC

Nejvétsi mérou vznikd aglomerace pii mleti za sucha [22, 26, 27, 30, 32]
jak je zfejmo z obr. 3. Obrdzek zndzornuje zrnitost ZrO, nemletého O, a mletého
20, 40 a 80 min. Je zfejmo, Ze pii dobé mleti 80 minut probihd jiz aglomerace,
nebot nenf mozné, aby melivo mélo v této dobé mleti méné Sdstic <5 pm nez po
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Obr. 3. Zrnitost ZrO, nemletého O, mletého 20, 40 a 80 min za sucha [22].

40 i nebo dokonee 20 minutédch mleti. To lze vysvétlit jen probfhajici aglome-
raci édstic. Zrnitost byla stanevena sedimentaci podle Andreasena a pod 1 pm
pomoci ultracentrifugy [22]. Jesté prikaznéji je prubéh aglomerace v zdvislosti
na dobé mleti, i pri mleti ve vodé s prisadou urotropinu, doloZen v dalsi préci
[68]. Jak plyne z vysledkt diivéjdi prace [23] na obr.2 v citované praci,
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projevuje se aglomerace opét jako pii mleti za sucha poklesem obsahu édstic
<6 pm i pies soudasny vzrist édstic <1 ~ 2 um opét od doby mleti 80 minut.
Timto se potvrzuje a rozsituje domnénka, Ze latentni mérny povrch uplatiujict
se prl suchém mleti [69], a jak je zlejmo, zédsti i pii mleti v kapalindch, je
mozno vysvétlit jako vnitini povrch aglomerdttt o mensi tloustce ,,amorfni‘
vrstvy na édsticich.

Vznik aglomerati byl vysvétlovan téinkem vanderwalsovskych a elektro-
statick_y’rch sil,a proto je ovliviiovan vrstvou naadsorbovaného plynuna povrchu

¢astic [70] a zvySuje se proto mletim za vakua [71] Sekundarni zrna byla jiz
zjisténa elektronovym mlkroskopem v podilu do 5 5 um [70] Jak vSak vyplyva
z uvedenych praci [22, 68], projevuje se aglomerace i pii mleti v kapalindch
i v kapalindch s povrchové aktivnimi latkaml hlavné v hrubsich podilech
ozmu <1 pm.

Protoze bylo zjisténo, Ze povrchova energie siloxanového povrchu je
259 erg/cm2 a silanového 129 erg/em? [72], pak pro ¢dsteéné hydratovany po-
vrch SiO; mérnd povrchové energie poroste se snizovinim stupné hydratace [34]
a s rustem disperznosti [33, 73], coz bylo pro velmi malé krystalky predpokla-
déno jiz diive [74, 75]. Z téchto diivodi lze P edpokladat, ze aglomerace bude
probihat nejintenzivnéji pravé v ne”emne] sich podilech.

Zatim byl pro aglomeraci uvazovéan jen vyznam fyzikdlnich sil. Jak bylo
ukazano vyse [45—48], vznikaji na povrchu zrn kfemene volné radikaly a aglo-
merace muze byt tedy zptisobena chemickymi vazbami, vznikajicimi kontakt-
nim spojenim aktivnich center dvou sousednich ¢éastic, pricem7 aktivnimi
centry mohou byt pravé volné radikdly, vznikajici na povrchu nové rozstépené
plochy [32]. Vzniklé aglomerdty jsou tak pevné, Ze se nerozstépuji vodou ani
zahi‘dtim. Presto je jejich pevnost niz$i nez u ptvodnich édstic (kfemene),
nebot kratké mleti ve vodé zptlisobi desagregaci [30, 32] a rychly riist povrehu.

I v tomto ptipadé je ziejmé, Ze aglomerace bude probihat nejintenzivnéji
v nejjemnéjsich podilech vlivem toho, 7e sila plsobici aglomeraci je ptimo
tmémd velikosti povrchu édstice (a nepiimo jeji hmotsé).

VLIV PROSTREDI A POVRCHOVE AKTIVNICH LATEK

Jednou z cest, jak zvysit efektivnost rozpojovaciho procesu, je mleti v kapa-
lindch [26, 75, 77] nebo s pridavkem povrchové aktivnich latek, ¢imz je
snizovéana potieba energie na jednotku povrchu, zkracovana doba mleti, avsak
zvySuje se tim otér mlyna a mlecich téles. Je to zpiisobeno tim, Ze je sniZovdna
mezifazova energie [69] dispergovaného meliva a jsou blokovény rekombinacni
pochody [78, 79]. ProtoZe jedna latka ovlivni mezifdzovou povrchovou energii
riznych latek ruzné, lze ovlivnit piidavkem povrechové aktivnich latek nejen
rychlost mleti vlastniho produktu, ale i velikost otéru mlecich povrchi [80],
jak bylo prokézano.

Utinek kapalm pri mleti minerala je allaloglcl<y wéinku rtuti u zinku [2‘)]
a pusobi zfejmé kiehkost mletého materidlu [81, 82]. To vyplyvd ze sniZeni
povrchové energie kiemene z 980 erg/cm2 a morfniho Si0, — 416 elg/cmz
ve vakuu, na 275 a 130—80 erg/cm? ve vods [60, 88, 84]. Témé&} stejné snizeni
povrchove energie nastane i v acetonu, benzolu a alkoholu [83, 84]. Povrchovd
energie ki‘emene se méni také vlivem sﬂanovych skupin na jeho povrchu [85],
kromé toho miize byt na povrchu i kooridnaéné vizand voda [86].

silikaty 1 1970 269



J. Ruzek:

Podle jinych nazoru vyznam prostiedf pii mleti spoéiva ve zmenseni hloubky
vrstvy plastickych meznych deformaci [30], sniZeni povrchové energie tuhé
faze [13, 16], v pusobeni proti zcelovani trhlinek, pronikianim do hloubky
trhlinek, snizujice tim pevnost dastic [17, 18, 87], a konecné vytvaienim naad-
sorbované vrstvy brani aglomeraci [70, 71].

Také rozpojovanim v pritomnosti nasycenych par kapalin se sni%uje odpor
proti mleti, problém wvsak stile ztstava aglomerace spojend aZ s nalepovanim
na mlecich povrsich [88]. Do slepeni-mlecich téles bézi mleti konstantni rych-
losti [89], pak se zpomaluje. Dulezitou roli hraje pritom plasticita meliva.
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Obr. 4. Zindtost 7ZrQy po 20 minutdch mleti v rdzném prostiedi: 1 — vzduch, 2 — voda,
3 — ziedény alkohol, 1 — absolutni alkohol [22].

Aby se zabranilo aglomeraci, je poti‘eba takové mnozstvi piimési, jimz by se
dosédhlo :silné vrstvy vedy na povrchu éastie, tvoiici nejméné 100 monovrstev
[90]. Proto je doporuéovano provadét mleti slinku se 4—8 9, alkoholu nebo
acetonu, jindy fenolu a kresolu v- mnozstvi 0,01 az 0,25 vah %, [91]. Doporuéuji
se také specidlni kovovd mydla [92]. Mleti vSak udinkuje nejen na melivo, ale
i na povrchové aktivni latky a prostiedi [93]. Tak pri pouziti organickych
latek bylo pozorovéno po zahtdti na vyssi teplotu uvoltiovani COz, H; a v pii-
padé CCl, iCl,.

V praxi bylo pozorovéno, Ze nejrychleji probihd mleti ve vodé, o néco poma-
leji pak za sucha, v acetonu, benzenu a alkoholu, kde je spojeno se znac¢nou
aglomeraci, kterou lze odstranit kratkym mletim ve vodé. Piidavek vody
v mnozstvi od 0,01 do 1 %, mleti urychluje a od 2 do 30 %, mleti zpomaluje [30].

Pii mleti ZrO, vSak byly ziskiany odlisné poznatky pii srovnani vliva mleti
za sucha a v kapalinich [22]. Zpoéatku probihd mleti za sucha nejrychleji
a rychlost mleti ubyvéd v poradi ve vodé, v zfedéném alkoholu a v alkoholu
(obr. 4). Na zpomaleni mleti v kapalindch pii krdatké dobé mleti se zi'ejmé
uplatiiuje vliv vétsi viskozity kapalného prestiedi.

Po 300 minutdch mleti je stav pravé opacény, jak je ziejmo z obr. 5. Zde
vznikd nejjemnéjsi produkt mletim v alkoholu, pak ve vodé, ve vodé s alko-
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holem a nejhrubsi mlety za sucha. Je jisté obtizné zhodnotit, do jaké miry se
v urditém pripadé projevil Gdinek sniZeni povrchové energie vlivem prostredi
na rychlost mletf a do jaké miry se uplatnil jeho udinek protiaglomeracni
primo pri mleti a jaky vliv lze pricist aglomeraci pfi stanoveni velikosti éastic —
tedy na peptizaci vzorku. Tyto otazky nebyly dosud sledovany a jsou zavislé
primo na metodice stanoveni.
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Obr. 6. Zrnitost ZrO; po 300 minutech mlets v rdzném prostiedi [22]: 1 — vzduch, 2 — voda,
3 — zredény alkohol, 4 — absolutni alkohol.

SHRNUTI A ZAVER

Je Fada ndzort na vliv mechanického téinku mleti na zménu struktury tu-
hych latek. Pozorovani jsou velmi zajimavé, ale mnohd zobecnéni nelze
povazovat za presvéddiva a konednd. Jak vyplyva z uvedenych méfen{ riznych
autort, jsou udinéné zivéry podstatnou mérou zivislé na pouzité metodice,
mnohdy je proveden jednostranny vyklad zjisténého jevu. V nékterych pracich
je pak uvedeno jen zobecnéni bez experimentdlnich dat. Nejvétsi -mnozstvi
praci pojedndvé zatim o vlivu mleti na vlastnosti kfemene a privé zde se
ukazuje nutnost lepstho kvantitativniho propracovani metod pro stanoveni
vlastnosti kiemene, nebot v tomto sméru dochézi k-hlavnim rozporim v pozo-
rovani, a to ]e pfiélnou odlisné definice vlivu mleti na jeho strukturu.

Je nesporné, e mletf ovliviiuje soudasnd velikost a strukturu éistic a zpiiso-
buje aglomeraci. Kvantitativni odliSeni téchto veli¢in — stupné rozmélnéni,
stupné poruchovosti struktury a aglomerace, je vsak velmi obtizné a jejich
vyznam pro reakece v tuhé fizi, a timi pro pribéh daného technologického pro-
cesu, se dosud nepodafilo vymezit; v tomto sméru nebyl dosud uéinén ani
vaznéjsi pokus zhodnoceni vysledki jednotlivych metod, pouZivanych pro
charakterizaci vysledki mleti, a tim 1 pro definovdni vychoziho stavu pro
reakei tuhych latek,
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Otdzka stanoveni vlivu mleti na vznik strukturnich poruch v tuhych latkach
a vlivu teploty na rychlost vyhojovani téchto poruch méa oviem zakladni vliv
i pro pribéh mnohych technologickych procesi a ddvd mozZnost: vyuziti
strukturnich poruch pro tento proces, nebo naopak v nékterych piipadech
k odstranéni jejich §kodlivého uéinku.
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