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Předložená JJráce se zaměřuje na stanovení tepelné odolnosti tabulo­
vélw skla taženého systémem F'ct. Je popsána metoda stanovení, dosažená 
přesnost a stanoven minimální počet vzorků pro jedno stanovení. Dále 
jsou (zJJracovány experimentální výsledky a odvozena konstanta JJro čs. 
skla tabulová, tažená systémem Fct. Dále byly nalezeny vztahy, které 
umožní propočítat tepelnou odolnost daného plochého skla taženého při 
jeho ntzných tloušťkách a různých teplotních diferencích. 

ÚVOD 

Ploché sklo, právě tak jako každý skleněný předmět, bývá nebo může být 
vystaveno různému tepelnému namáhání. Pro praktické použití plochého 
skla jsou technicky zajímavé a důležité dva případy. Je to náhlý tepelný 
náraz mezi chladným sklem a horkým okolím, a pak obráceně, tepelný náraz 
mezi horkým sklem a chladným prostředím. 

Prvý případ se objevuje napí·. při tvrzení plochého skla, kdy se studené sklo 
vkládá bez předehřátí do pece na tvrzení přímo do teploty nad 600 °C. Tento 
tepelný náraz snáší sklo bez nebezpečí a nedochází z toho důvodu k lomu. 
S druhým způsobem namáhání se setkáváme všude tam, kde horké sklo je 
náhle ochlazeno. 

Zkušenosti ukázaly, že sklo snáší toto prudké ochlazení velmi špatně a často 
dochází k lomu. Tento druh teplotního namáhání je pro sklo daleko nebezpeč­
nější, a tak pojem tepelné odolnosti se ustálil a je pod ním míněna schopnost 
skla snášet náhlé ochlazení. Jak bylo dokázáno, snížená odolnost skla při tomto 
druhu namáhání je dána tou skutečností, že při náhlém ochlazení vzniká na 
povrchu skleněného předmětu tahové napětí, které sklo snáší podstatně hůře 
než napětí tlakové, vznikající při náhlém ohí-átí skla. 

Z toho důvodu jsou voleny i metody na stanovení tepelné odolnosti. Všechny 
jsou založeny na náhlém ochlazení skla a tepelná odolnost se vyjadřuje buď 
jako procento lomu zkoušených vzorků, k němuž d9šlo pi-i daném tepelném 
spádu, -nebo tepelným rozdílem, který sklo bez lomu snáší, nebo teplotou, 
při níž sklo právě praskne. Velmi podrobně je tepelná odolnost studována 
u obalového skla. Je to dáno technickým určením tohoto skla. Tepelná odol­
nost plochého skla byla jen okrajovým zájmem vědeckých prací. Toto celkem
odpovídá i dosavadnímu poslání plochého skla taženého. Odolnost tohoto skla
jako zasklívacího elementu je prověřena praktickou zkušeností, avšak pro­
nikání plochého skla do stavebnictví a nové zpl'i.soby jeho použití, jako např.
výplně lehkých obvodových panelů, vyvolává nutnost poznat podrobněji
tepelnou odolnost plochého skla.

První systematickou prací v tomto směru je studie od Wamplera a Watkinse 
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J. Lederer:

[l]. Autoři konstatují, že je málo informací o této vlastnosti u plochých skel 
a docházejí k závěru, že pro praktické účely není vhodné studovat tepelnou 
odolnost na tyčinkách. Dávají ve své práci přednost tvaru destiček, které 
si podrží shodné vlastnosti jako původní tabule (napětí, homogenita apod.). 
OhHvání vzorků provádějí v termostatu nebo ve vodní lázni. K ochlazení skel 
používají vody o teplotě O °C. Autoři zkoumali různé druhy skel (zrcadlové, 
tažené, lité, determální) a jako výsledek jejich práce je zjištění souvislosti mezi 
tepelným rozdílem, způsobujícím lom, a součinem koeficientu lineární roztaž­
nosti s tloušťkou daného skla. 

Dalším autorem, který věnoval pozornost plochému sklu je Dinger [2]. 
Pracoval s destičkami 10 x 10 cm, horká skla ochlazoval vodní lázní o teplotě 
20 °C. Stanovení prováděl vždy na čerstvých vzorcích, takže žádné sklo vícekrát 
tepelně namáháno nebylo. Posléze sestavil tabulku pro jednotlivé tloušťky skla 
s teplotními diferencemi, způsobujícími právě lom 50 % . 

Tabulka I 

Tloušťka 

I 

Teplotní diference l'J,.T 

I 

Teplotní diference l'J,.T 

vmm ve 00 pro lom 0 %  v e  00 pro lom 50 % 

2,0 100 138 
2,8 75 116 
3,8 65 98 
5,0 60 85 

---

Výsledky Dingera se podrobněji • zabývali další autoři, a to Lewengood 
a Montgomery [3]. Přepočetli výsledky Dingera a zjistili, že tepelná odolnost, 
vyjádřená teplotní diferencí pro 50 % lom, je v obráceném poměru k odmocnině 
tloušťky skla. Výsledky jsou v tab. II. 

Tabulka II. 

Tep!. diference l'J,.T 

I
Tloušťka skla d 6T Vez 

v 00 pro 50% lom vm,n 

138 . 2,0 195 
116 2,8 194 

98 3,8 191 
85 5,0 190 
79 6,0 194 

-

Dále jsou v této práci zpracovány i údaje dle [l]. Autoři docházejí k závěru, 
že není postačující brát v úvahu pouze roztažnost skla a usuzují, že Wamplerův 
a Watkinsův vztah dovoluje posuzovat pouze skla stejného technologického 
původu. Lewengood a Montgomery dále přepočetli údaje obou předcházejících 
auton"t a dostávají tyto vztahy pro hodnoty Dingera, (a) a Watkinse (b): 

a) b) 
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Stanoven·í tepelné odolnost-i tabulového skla 

Vlastní práce Lewengood1:1, a Montgomeryho se týkají některých vlivů, 
typických pro tabulové sklo, na tepelnou odolnost, Studují vliv stárnutí řezu 
a opracování hran na tepelnou odolnost, 

Spiekerman [ 4] se zabývá tepelnou odolností litého a ornamentálního skla. 
Pracuje postupným ohřevem vzorků až do úplného popraskání obdobně jako 
Wampler a vVatkins. Autor potvrdil, že tepelná odolnost stoupá s klesající 
tloušťkou skla a dokazuje, že vzorky vícekrát ohřáté mají nižší tepelnou odol­
nost proti vzorkům ohřátým pouze jednou. 

Další publikovaná práce [5] ověřuje platnost vztahu b..T Vd = K jak pro 
sklo Fct, tak i pro sklo Pittsburgh. Dále se prokázalo, že obdobný vztah platí 
i pro teplotní diferenci O % lomu. Značná část experimentální práce je věnována 
vlivu teploty lázně na tepelnou odolnost. Byla prošetřena oblast od-1 O °C do 
+40 °C a ukázalo se, že konstanta úměrnosti v uvedeném vztahu je teplotně
závislá. Jako doplňující šetření bylo sledování velikosti vzorků k výsledné
hodnotě tepelné odolnosti. Toto šetření vedlo k závěru, že pro stanovení
tepelné odolnosti nemají rozměry vzorků v rozsahu 5 x 5 cm-15 x 15 cm prak­
tický vliv.

V další publikované práci [6] se porovnávají výsledky tepelné odolnoc;ti, 
získané metodou diferenční, proti výsledkům získaným metodou totálního 
vylučování. Prvá metoda spočívá v tom, že se určitý počet vzorků ohřeje na 
'žádanou teplotu a po ochlazení se prasklé vzorky vyloučí. Zbylé se ohřejí na 
teplotu vyšší a opět ochladí. Takto se polu·ačuje do plného vyloučení všech 
vzorků. Vyhodnocení se provádí jako vážený průměr a takto zjištěná hodnota 
odpovídá teplotě 50 % lomu. Při metodě totálního vylučování se pro každé 
stanovení vezme stejný počet vzorků dosud nepoužitých. Stanovuje se % lomu 
při různých teplotách a z grafického záznamu se odečte hodnota teplotní dife­
rence pro 50 % lom. Obě metody dávají prakticky stejný výsledek. Tato práce 
ukazuje dále, že je možno pomocí konstanty Ksó hodnotit smaltovaná skla. 

Normy pro ploché sklo neuvádějí nikde tuto vlastnost jako sledovanou hod­
hotu na rozdíl od norem pro skla obalová, kde jsou zkoušky tepelné odolnosti 
podrobně popsány. 

Z provedené rešerše je možno učinit tento závěr: 
U plochého skla je tepelná odolnost okrajovou záležitostí, které se nevěnovalo 
mnoho pozornosti. Za rozhodující z tohoto hlediska se považuje tloušťka skla 
a koeficient lineární roztažnosti. Platnost vztahu mezi tloušťkou skla f\, teplotní 
diferencí, způsobující 50 % lom, byla několikráte ověfona. Přesto však fada 
technologických podmínek a jejich vliv na tepelnou odolnost nebyla pro-
šetÍ'ena. 

Předmětem experimentální práce bylo ověl'it některé vlivy u plochého skla, 
které mohou působit jeho tepelnou odolnost, a nalézt souvislosti mezi touto 
vlastností a některými charakteristickými vlastnostmi plochého skla. Pro 
experimentální práce bylo vzato sklo, odpovídající svým složením běžným ta­
bulovým sklům taženým, vyrobeným Fct. 

EXPERIMENTÁLNÍ ČÁST 

Metoda 

Zkoušky tepelné odolnosti se provádějí převážně ohNváním vzorků ve tvaru 
destiček v termostatu. Byl použit termostat typu Chirana BTE 25. Během pro-
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věřování metody bylo konstatováno, že je třeba dbát na přísné dodržování 
experimentálních podmínek, aby byla zaručena dostatečná reprodukovatelnost. 
Bylo postupováno takto: 

Dostatečné množství vzorkú o rozměrech 1 O X 1 O cm s hranami řezanými se 
vloží do stojánku, v němž jsou jednotlivá skla umístěna tak, že je mezi nimi me­
zera cca 2,5 cm. Skla určená bezprostředně ke zkoušce tepelné odolnosti se 
vkládají vždy do stejného patra termostatu, tím se vyloučí případné teplotní 
rozdíly jednotlivých pater. Doba ohřevu činí cca 30 minut. Horká skla se nej­
lépe vyjímají rukou a při určité zručnosti se dají vyjmout 2-3 vzorky sou­
časně tak, že mezi nimi zi'1stane mezera cca 1 cm. Takto se skla ponoří do vody 
a za krouživého pohybu se vzorky položí na dno nádoby s vodou. Tímto zpúso­
bem se dá během 15-20 vteřin přenést cca 20 vzorkú, přičemž pokles teploty 
termostatu činí cca 3 °C. Teplota vody činí 20 °C, objem vody 40 I. Teplota 
lázně po ochlazení 18 ks vzorkú se nesmí změnit víc než o 0,5 °C. Skla se pro­
hlížejí v dopadajícím světle zářivky pokud možno ještě vlažná. Tímto zpúsobem 
lze dobře pozorovat i jemné trhliny na povrchu skla. 

Přesnost, s jakou lze tímto zpúsobem tepelnou odolnost stanovit, je vy­
jádřena směrodatnou odchylkou. Pro její zjištění bylo provedeno stanovení % 
lomu na vzorcích, nařezaných z jedné velké tabule skla Fct. Velikost vzorkú 
činila 10 x 10 cm při tloušťce 5,3-5,6 mm. Vzorky byly přesně označeny co clo 
své polohy v púvoclní tabuli, a po každé zkoušce bylo clo schématu zazname­
náno, který vzorek praskl. Výsledky jsou shrnuty v tab. III. 

'1.'abulka II I 

Teplotní diference 11T 
ve °C 

90 
85 
80 

% lomu 

72,3 
41,6 
30,4 

Schematické znázornění polohy prasklých vzorkú je na obr. 1. Hodnota 56 % 
byla vyloučena jako chybná pomocí Dean-Dixonova testu. Výpočet směrodatné 
odchylky ze 7 stanovení po 9 vzorcích dává hodnotu 

S9o = ±5,4 °/4. 

Vypočteme-li směrodatnou odchylku pro hodnoty lomu, zjištěné kolmo na směr 
ta.žení, zjistíme hodnotu 

S90 = ± 10,4 %-

Obě hodnoty porovnány pomocí F-testu se významně od sebe neliší při hladině 
pravděpodobnosti 95 °/4. Vezmeme-li pro výpočet směrodatné odchylky vždy 
prúměrnou hodnotu dvou sousedních řad, pak směrodatná odéhylka se sníží 
takto: 

S9o = ±4,5, 
S90 = ±7,1. 

Ani tyto odchylky se od sebe významně neliší a hodnoty jsou v relaci i s údaji 
z literatury [7]. 
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Obr. 1. Počet a poloha prasklých vzorku při různých teplotních dijerencích. 

Tepelná  odolnost  p lochého  s kla  

Popsanou metodou byly zpracovány vzorky ze skla taženého Fct, o různých 
tloušťkách. Výsledky byly zpracovány tabelárně i graficky. Souhrn všech 
experimentálních dat je sveden do tab. IV, přičemž hodnota konstanty je 
vypočtena ze vztahu 

I
d I 

2,25 
2,80 
3,70 
5,30 
5,56 

]{ 
D.Tso = 

Vd 

Tabulka IV 

Vd I
!:!..Tso 
ve 00 

1,5 129 
1,7 116 
1,93 100 
2,3 87 
2,35 85,5 

(1) 

I I( 

194 
196 
193 
202 
200 

Průměrná hodnota J{ experimentálně získaná pro naše skla Fct činí 197 ± 3,9. 
Z grafických záznamů všech našich experimentálních dat bylo možno roze­

znat ještě 'další jev, a sice to, že směrnice závislosti mezi% lomu skla a teplotní 
diferencí b.T je různá, a to ve vztahu k tloušťce skla. 
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Zjistili jsme, že podobná závislost je patrna i v pracích dříve uvedených [2], 
[5]. Překreslíme-li všechny hodnoty do jednotné soustavy a odečteme-li pří­
slušné směrnice, dostaneme hodnoty uvedené v tab. V, přičemž úhel ex. je 
vymezen osou x a touto závislostí. 

Tabulka V 

d 

I
IX 

I
IX 

I
IX 

vmm 1968 1956 (5] (3] 

2,25 39 - -

2,80 52 - -

3,00 - 49 40 
3,70 47 - -

4,00 - 47 44 
5,30 58 - -

5,56 64 - -

6,00 - 58 60 

ZHODNOCENÍ EXPERIMENTÁLNÍCH DAT 

Byla nejprve prošetřena vzájemná souvislost mezi směrnicí závislosti % lomu 
6.T a tloušťkou skla, a to pomocí korelačního počtu. Bylo zjištěno, že korelační 
koeficient činí 

1· = 0,808. 

Tato hodnota je pr-i daném počtu měření dostatečně vysoká, aby potvrdila 
úzký vztah mezi oběma sledovanými veličinami. Tvar regresní přímky pro 
souhrn všech měření je 

Cl. = 4,86cl + 30,52. 

Pro soubor měření, provedených v roce 1968, vychází přímková závislost 
ve tvarn 

a = 4,5cl + 34,35. (2) 

Grafický průběh všech hodnot je na obr. 2. 

48 

o 

60 

50 

40 

30L-..1,_-......L--.L--___,__ __ .__. 

2 3 4 5 

d (mm) 

s 

Další souvislostí je změna 6.T50 

s tloušťkou skla. Grafický průběh, 
zjištěný experimentálně, je na obr. 3. 
Řešením této závislosti skupinovou 
metodou jsme dostali tvar kř-ivky 

log 6.T50 = 2,27 - 0,46 log cl. (3) 

Obr. 2. Závislost směrnice na tloušťce skla 

O - hodnoty nové 
t:, - hodnoty z r. 1966 
• - hodnoty Dingem
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Stanovení tepelné odolnosti tabitlového skla 

Na základě vztahů (1) až (3) odvozených z experimentálních dat je možno se 
rychle orientovat p.ř-i posuzování tepelné odolnosti plochého skla. Vyjdeme-li 
ze směrnicového tvaru přímky y = kx + (y1 - kxi) tak, že za y1 položíme hod­
notu lomu v% (P ), zjištěnou při libovolné teplotní diferenci ó.T, a za x1 dosa-

l:.T50 

430 

120 

,f,fO 

100 

90 

80 

3 4 5 6 

d (mm) 

Obr. 3. Závislost D.Tso na tloušťce skla Fct. 

díme tuto teplotní diferenci, přičemž x je teplotní diference způsobující právě 
50 % lom. Celkový výraz potom má tvar 

50 = P + k(ó.Tso - ó.T). (4) 

Použijeme-li vztah (2), potom 

k= 2 tg(4,5d + 34,35) = tg a'. (5) 

Ze vztahu (4) lze pak vypočítat hodnotu ó.T50 a graficky určit očekávaný prů­
běh závislosti % lomu na ó.T. 

Znalost uvedených závislostí nám umoži"mje s jistou dávkou přesnosti určit 
tepelnou odolnost skla dané tloušťky, nejsou-li k dispozici příslušná experimen­
tální data, avšak víme, že dané sklo má stejný technologický původ (stejné I( 
se sklem zkoumaným v této práci). V tom případě postupujeme tak, že podle 
(3) a (1) zjistíme !J..T50 a dosazujeme do vztahu (4) upraveného do tvaru

P = 50-tg a'(ó.Tso - ó.T). 

Vyčíslením pak dostaneme přímkový průběh hledané závislosti % lomu (P) 
na teplotní diferenci (ó.T) pro sklo o dané tloušťce. 
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OITPE.D:EJ1EHHE TEITJ1OCTOMHOCTH J1HCTOBoro CTEH.iIA, 
BbITfif;HBAEMoro CHCTEiVIOiír „FOURCAULT" 

H pmH JieAepep 

H ay•iHo-uccMooaamMbc1rn.'i 6aaa SKLO UN ION Haif. npeonp., Te11.l/,lllfe-P:J1cemenui1e 

B rrpel(J!O)I{0HHOH pa6oTe aBTOp JICCJJCA)'CT T0fl,TIOCTOI1IWCTh JIHCTOBOro CTeJma, BblTHl'JI­
BaeMoro CHCTCMOH „fourcault". Om1c1,rnaeMh!H MCTO/� 3aHJJIO'Ia0TCH B HarpenaHHII npo6 
CTemrn pa3MepoM 10 X 10 CM B TC})MOCTare H B pe3IWM OXJJamt,emrn B BO/(HHOH 6aHe C TeM­
rrepaTypoii 20 °C. ITpH rmcrrepHM0HTaJILHOl1 pa6oTe Heo6XOJ(HMO CTJ)Ol'O C06JIIO):(UTb nce 
ycnonmr, 'IT06bl AOCTH'lb

0 
/-(0CTaTO'll-lOfr TO'JHOCTH orrpeneJieHl1H. 11pH MIUll1MaJJbl-IOM IW,l!H­

'!0CTB0 18 JI1T. BIIOJIHe OCYil\CCTBHMO AOCTJ1íl{0HJ10 CTl1RJ(aJ)THOro OTHJIOH0HHH s = -4,5. 
C IIOMOil\hlO np11BeJ(CI-1HOro M0TO):(a 61,ma orrpeneJJeHa B0Jll1'11Uía JIOCTOHHHOfr B OTHOIU0HIIH 

•rnxocJJoBal\IWro crmma Fct cooTnomeu11eM t:,.T,o VcT = K, T. e. 197 ± 3,9.
Cpan1-1enHeH peayJJLTl1TOB HM0!0Il(HXCH, pa60T np11 onpeJ(eJieIUJH TCII,lIOCTOfrrWcTH 61,J,lJa 

Ha{rneHa 3aBHCl1MOCTh yrJIOBOro I{03(IJcpHI\HCRTa JJHireiino{r 'laCHI 3aBHCHMOCTJ1 rrpeJIOMJ!0HIIH 
n % OT pasnoň: Te1rnepaTypr,r. YrJJonoii HoacIJCIJl11\H0HT n TOJm(1rna CTemra uaxowrrcn n aa­
BJICHMOCTH, HOTopym MOJI\HO m,rpa3HT6 B BHAC

et. = 4,86d + 30,62, 

'!TO II cnpaBCAJJl1BO n npel(e.rrax TO.Till(HJ-ILI OT 2 l(O 6 MM. 
,D;a.nee HCCJJCl(OBaJIH 3aBHCHMOCTL !:,.T,o OT TOJ!ll�l1Hbl CTCH.rra npn 0/(IIHaJ(QBOH IWHCTl1HTe I-f_ 

li 61,JJJO ycTaHOBJJCHO, ']TO B CJI)"Ia0 CT0Ima Fct crrpaBCJ(JJHBO 

log !:,.T,o = 2,27 - 0,46 log cl. 

Ha ocnonamrn o6enx 3aBHCIIMOCT011 MOH<HO OllJ)CACJlllTh IIJ)Cl-(flOJrarneMyIO TCIIJIOCTOHl{QCTb 
CTeJWJI Fct ,�aHHOH TOJJ�HI-lbI B Ta!WM CJ1y•rne, CCJUI MbI 3lia0M HJIH I{QHCTaHTY R IlJJH ecmr 
oripeACJICHa T0f!JIOCT0111WCTb B % IIJ)CJJOMjJeHIIJJ npn OAHOH mo6oň: TCJ)MH'JeCHOlí pa3HOCTII 
Pac'JCT MOmHO ITJ)OJJCCTH corJiacrrn IIJ)11BCACHHOMy OTHOllICIHIIO 

P = 50 -:- tg et.,/!:,.Tso - !:,.T, 

n�e 

t:,.T,o - TCJ)MH'IeCHaH pa3HOCTh, Bl,13BaBrnan 50 % ripeJJOMJI0HHH npo6, 
t.g Cl., - ynronoň: 1w::icpcp111\l1CHT, paC'IHTaHHLIH corJiaCHO (5),

p - II})Ol\CHT npeJJOMJI0HIIH, ycraHOBJlCHHJ,lM npn TCJ)MHqecHOI1 pa3HOCTH !:,.T, 
13 pa6oTe rrp1rneJ(CHHbre ycJIOBflH Monrno C ycnexoM HCJIOJJh30BaTb npn HCCJJCl(OBaJUIH TCIIJIO­
CTOi-ÍHOCTH JJHCTOBOI'O CTCHJia, BI,ITH!'HBaeMOl'O CHCT0MOH Fct. 

Puc. 1. RoJlU'!,ecmao u pacnOJlo�1ce1-1,ue Jlonpyaiuux npo6 npu paanux paaHocnuix me,,inepa­
mypbi. 

Puc. 2. 3aaucu,,wcmb y2Jloao2O 1.oagiifiui1ue1-una om nWJlllfUHbi cnieh,Jla o - Hoaoa aeJl11.1mnu, 
!:,. - 6ťJ1,U1lUHbi C 1956 8., • - 6eJlU1lllHbi J( lll-Wepa. 

Puc. 3. 3aaucuMocmb t:,.T,0 om nWJlUfUHbi cmei..1/,a Fct. 
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Stanovení tepelné odolnosti tabulového skla 

THERMAL RESISTANCE OF SHEET GLASS DRA WN 
BY THE FOURCAULT PROCESS 

Jil'.-í Lederer 

Research Department oj S](LO UNION, 
National Oorporation, Teplice-Řetenice 

The present study dea.Js with the thermal resistance of sheet glass rn'awn by the Fct 
process. The rn.ethod employed involves heating of glass samples 10 X 10 cm in size and 
their rapid quenching in a water bath at 20 °C. The experimental arrangement requires 
conscientious maintenance of all the respective conditions so as to achieve a satisfactory 
accuracy of determination. At a minimum number of 18 pes the attainable standard 
deviation s= +4.5. 

The value determined by this method for Czechoslovak Fct glass in the relation 
óTsoV-d = I( was 197 ± 3.9. • 

A comparison was also made with the results of earlier studies, and a relation has been 
found between the line slopes of the linear section of the dependence of fracture in percent 
on the temperature difference. The line slope and the glass thickness are dependences 
that can be expressed by the relation 

e1: = 4.86 cl + 30.62 
which holds for thiclmesses from 2 to 6 mm. 

The dependence of !1T50 on glass thiclmess at the same constant I( was a.Jso 1nvesti­
gated and showed that for Fct glass 

log !1T50 = 2.27 - 0.46 log cl. 
On the basis of the two relations it is possible to establish the expected thermal resistance 
of Fct glass of the given thickness when lmowing either the K constant or when the 
thermal resistence in percent of fracture has been determined at any arbitrary tempera­
ture difference. 

The ca.Jculation can be carried out according to the follO\ving adapted relation: 
P = 50 - tg e1:' (11Tso - 11T) 

where !1T50 are the temperature differences just causing 50 percent fractures of sampJes 
tg e1:' ist the line sl ope. calculated according to ( 5) .. , 
P is the percent of_ fracture established at a temperature difference 11T. 

The above relationships provide fundamental information when determining the 
thermal resistance of sheet glass drawn by the Fourcault process. 

Fig. 1. The nmnbei· ancl p,osition oj samples crackecl at various temperature clifferences,· 
F'ig. 2. Dependence oj line slape on glass thickness 

O - new values 
V - values from 1956 
O - values after Dinger 

F'ig. 3. 'l'he deJJenclence oj !1T50 on glass thickness (for F'ourcaitlt glass). 
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