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Rozdělení velikostí částic a-sádry výrazně ovlivňují konečné vlastnosti 
jejích voclných suspenzi. . Optimálním granulometrickým složením lze
snížit zclánlivoit viskozitit suspenzí a-sádry. Lze tak připravit SUSJJenze 
s vysokým obsahem pevné fáze (až clo w = 0.21). Zvýšení obsahu pevné
fáze v suspenzi a-sádry při dobré zpracovatelnosti suspenze umož1íuje 
přípravu hmot s vysolcou pevností (v tlalcu i v tahu za ohybu). Optimálním
granitlometrickým. složením a-sádry je směs fralccí ťtzlcých, .i ejichž pni­
měrné velilcosti částic se liší nejméně 3-5 X při obsalm hrubé frakce 
60-80 % a jemné frctlcce 40-20 %-

ÚVOD 

Při praktickém použití fJ.- sádry je třeba často měnit vlastnosti jejích vodných 
suspenzí v širokém rozsahu. Především je třeba ovlivúovat konečnou pevnost,, 
pórovitost a zpracovatelnost suspenzí. Konečnou pevnost a pórovitost lze 
ovlivúovat nejlépe koncentrací suspenze, neboť pro suspenze sádry platí 
Schillerův [l] vztah 

kde a - pevnost, 

a= qlogL, 
Po 

q - konstanta charakterizující kvalitu sádry, 
p - pórovitost, 

p0 - kritická pórovitost (pórovitost při nulové pevnosti). 

Pro pórovitost v případě sádry platí 
w-0,15

p = w-0,36 

(1) 

(2) 

Lze tedy volbou vodního součinitele získat sádru o určité pevnosti a pórovitosti. 
Otázkami konečné pevnosti a pórovitosti zatvrdlých suspenzí sáder se podrobně 
zabýval Satava [2). Nalezl, že rozhodujícím faktorem pro konečné vlastnosti 
ztuhlé sádry je výchozí geometrie suspenze sádry. Pod pojmem geometrie 
suspenze je míněna celková koncentrace suspenze, tvar a velikost částic sádry. 
Geometrie suspenze ovlivfrnje také reologické vlastnosti suspenzí sádry a určuje· 
hranici zpracovatelnosti suspenzí při vyšším obsahu pevné fáze v suspenzi. 
S rostoucí polydisperzností a klesající anisometrií částic [2), [3) klesá viskozita 
suspenzí a je tím umožněno zpracovávat suspenze o nízkém vodním součiniteli. 
Otázka vlivu rozdělení velikostí částic sádry na koneč1l_é vlastnosti suspenzí 
je zatím málo zpracována. Tímto problémem se zabývali Satava a Komrska [2),. 
[ 4], kteří sledovali vlastnosti směsí dvou sáder ( s částicemi korpuskulárními 
a jehličkovitými). Získali hmoty s vyššími pevnostmi, než měly oba výchozí 
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materiály. Nalezli také zajím�vý efekt v podobě maxima pevnosti, neboť od 
určitého vodního součini�ele pevnost nerostla s klesajícím vodním součinitelem 
a pak dokonce klesala. Tento efekt byl spojen s odchylkou od vztahu- (2), kdy 
od určitého vodního součinitele neklesala pórovitost. Maximální pevnosti je do­
saženo podle jejich názoru, je-li soustava v nejhustším kubickém uspořádání. 
S dalším zvýšením koncentrace suspenze pórovitost neklesá následkem porušení 
tohoto uspoÍ'ádání, a proto neroste i pevnost. Segalova a Izmailova [10] na­
lezli, že se vzrůstem specifického povrchu roste i pevnost, ale jen do určité 
míry měrného povrchu. Větší disperzitou sádry se zvýší stupe11 přesycení, 
které vyvolá zvětšení počtu kontaktů v zatuhlé suspenzi. Dalším zvyšováním 
počtu kontaktů se zmenší krystalky sádrovce, a proto dalším zvýšením spe­
cifického povrchu (disperzity) sádry se sníží pevnost. 

Vliv granulometrie pevné fáze na vlastnosti suspenzí je obecně málo zpra­
covaná otázka. Tímto problémem se zabývala předchozí práce [5], ve které 
byla modifikována a experimentálně ověřena teorie Farrise [6]. Podle získa­
ných výsledků př-i měření viskozit na modelovém systému (suspendované· ku­
ličky dentakrylu) lze vhodným rozdělením velikostí částic pevné fáze snížit 
výrazně zdánlivou viskozitu suspenze pÍ'i stejném obsahu pevné fáze. Optimální 
granulometrii měla pevná fáze, která byla směsí několika úzkých frakcí, jenž 
se lišily střední velikostí částic nejméně 3-5krát. Nejvhodnější složení ve směsi 
dvou frakcí bylo při obsahu 70 % hrubé a 30 % jemné frakce. Poloha minima 
zdánlivé viskozity závisela na koncentraci a posouvala se k vyšším obsahům 
hrubé frakce s rostoucí koncentrací suspenze. Dále bylo prokázáno, že suspenze, 
ve které je pevná fáze složena z více než 3 frakcí (při optimálním složení), 
nevykazuje další snížení viskozity v minimu. Snížení zdánlivé viskozity př-i 
optimálním složení pevné fáze umož11uje přípravu suspenze s vysokou celko­
vou koncentrací pevné fáze v suspenzi. Závěry získané na modelovém systému 
kulových částic byly aplikovány [5], [l l] na reálný systém nekulových, ale ne 
silně anizometrických částic (suspenze mletého sádrovce ve vodě). Bylo pro-· 
kázáno, že závislosti zdánlivé viskozity těchto suspenzí na granulometrii 
pevné fáze platily i v tomto případě. Suspenze sádrovce s optimální granulo­
metrií pevné fáze byly ještě zpracovatelné při velmi vysokém obsahu pevné 
fáze, prakticky až do koncentrace, která odpovídala teoretickému vodnímu 
.součiniteli pro zatuhnutí suspenze sádry w = 0,18. 

V této práci byl studován vliv granulometrie C1.-sádry na vlastnosti jejích 
suspenzí s ohledem na získání hmot s nejvyšší pevností. 

EXPERilVIENTALNÍ čAST 

Jako výchozí n;ateriál (vzorek A) byla použita komerční autoklávová 
a-sádra Hebč:ir (výrobek NDR, zubolékařská sádra). Tato sádra měla jehličko­
vité krystalky (poměr délky ku šířce 1 : 3-1 : 8) a velikost částic v rozmezí
1�50 µ,m. Z této sádry byly vytHděny na vzdušném třídiči Bahco dvě frakce,
a to jemná frakce (vzorek B) o velikosti částic 1-5 µ,m a hrubá frakce (vzo­
rek C) o velikosti částic 20-50 p.m (vytřídění znamenalo prakticky odstranění
částic stfodní frakce). Frakce B byla pak umleta na velikost částic 0,7-2 µ,m
(vzorek D). Vytřídění frakcí B a C bylo zvoleno podle předchozích výsledků
{5] se suspenzemi sádrovce ve vodě.

Vzorek A a směsi vzorkú B-C a C-D v různém, poměru hrubé a jemné 
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frakce byly použity k dalším experimentl'í.m: měření konečné pevností zátuť�. 
lých suspenzí, pórovitosti a reologických vlastností suspenzí. Pevnosti. zatuhlých 
suspenzí byly měřeny jednak na trámečcích 1 x 1 x 5 cm - pevnost v tahu 
za ohybu, jednak na válečcích o prúl.'·ezu 1 x 1,2 cm - pevnost v tlaku. Tě­
líska byla ponechána po zatuhnutí 56 h. v nasycené vodní páře a pak vysušena 
při teplotě 40 ° (pouze pro pev-
n ost v tlaku, pevnost v tahu 
za ohybu byla zjištována za­
mokra). CelkovPv pórovitost 
byla zjišťována na vysušených 
krychličkách objemu 1 cm3

. 

Zdánlivá viskozita suspenzí 
byla měřena rotačním visko­
zimetrem [9] s koaxiálními válci 
při konstantním rychlostním 
gradientu. V oblasti špatné mě­
frtelnosti viskozit (suspenze má 
charakter pasty) byl p.oužit ku­
želový plastometr. Tímto plas­
tometrem byla měřena hloubka 
vpichu rýhovaného kužele při 
konstantním zatížení v nádob­
kách standardního rozměru. 

100 

80 

60 

40 

20 

15 

12

6 

Obr. 1. Závislost pevnosti v talm za 
ohybu (zamolcra) (body @) a zdánlivé 
vislcozity (body o) na složení IY.-sáclry 
(směs fralccí Ca B). 
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Experimenty jasně ukázaly, že rozdělení velikostí částic a-sádry výrazně 
ovlivúují konečné vlastnosti jejích vodných suspenzí. Zdánlivá viskozita sus­
penzí (hloubka vpichu kužele) silně závisí na poměru hrubé a jemné frakce. 
Jak je z:ř-ejmé z obr. 1 a 2, vykazuje závislost zdánlivé viskozity (hloubky 
vpichu) suspenzí na složení minimum. Toto minimum leží :zhruba při obsahu 
70 % hrubé frakce a 30 % jemné frakce. Suspenze, které obsahovaly více než 
85 % hrubé frakce, byly silně dilatantní nebo sedin;ientovaly. S rostoucím 
obsahem jemné frakce stoupala strmě zdánlivá viskozita suspenze. Suspenze, 
které měly obsah jemné frakce vyšší než 70 %, byly již prakticky nezpracova� 
telné. Na obr .. 3 a 4 je vidět, že sádra s optimálním složei1ím pe:vné fáze má, 
oproti vzorku A výrazně sníženou zdánlivou viskozitu (zvýšenou hloubku 
vpichu) při stejném obsahu pevné fáze. Při optimálním složení pevné fáze bylo 
možno rozmíchat suspenze ještě při w = 0,21. Hranice možnosti �·praktické 

• zpracovatelnosti.byla u vzorku A při w = 0,30 a u·vzbrku sádry s. upraveným
složením pevné·.Jáze při w = 0,25.· Jestliže byla použita jako jemná.frakce
vzorek D, posuirnla se hranice možnosti zpracovatelnosti až k w •. • ·o,22l
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Tento fakt je způsoben tím, že poměr středních velikostí částic mezi frakcemi 
Ba C byl l : 9, kdežto mezi Ca D byl l : 15. Zvýšení tohoto poměru způsobuje 
snížení minima zdánlivé viskozity, a tím se zlepší i zpracovatelnost. 
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Obr. 2. Závislost hloubky vpichii kuželového plastometrii do pasty r1.-sádry na jejím gmnu­
lometrickém složení. 
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Obr. 3. Závislost zdánlivé visko.zity na vodním so·uéiniteli suspenze r1.-sádry (body x - ne­
tříděná sádra A, body • - směs 70 %frakce Ca 30 %frakce B). 

Tyto výsledky souhlasí s předchozími modelovými pokusy, kde byly nale­
zeny stejné závislosti zdánlivé viskozity na granulometriii pevné fáze. U sádry 
není však móžné zvyšovat poměr středních velikostí ve frakcích, neboť sádry, 
které mají velikost částic pod 1 µm, tuhnou výrazně rychleji. 

Silikáty č. 1, 1974 



Vliv granulometrie a-sádry na vlastnosti jejích vodných suspenzí 

h[mm] 

0
15 

0
1
6 

017 

0,9 

0,24 0,28 w 

Obr. 4. Závislost hloubky vpiclm kuželového plastometru do pasty rx-sádry na vodním součiniteli 
suspenze (body o - netříděná sádra A, body x - směs frakcí 70 % O a 30 % B). 

Zvýšení obsahu pevné fáze následkem lepší zpracovatelností suspenzí má za 
následek absolutní zvýšení nejvyšší dosažitelné pevnosti sáder s optimálním 
složením oproti sádře A v souladu se vztahem [l ]. U sádry A byla maximální 
pevnost v tahu za ohybu (zamokra) 67 kp/cm2 při w = 0,30 a u směsi B-C 
(30 + 70 %) byla 107 kp/cm2 při w = 0,25, u pevnosti v tlaku (zasucha 
u sádry A 400 kp/cm2 pl'i w = 0,30 a u směsi B-C 540 kp/cm2 při w = 0,25.
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Obr. 5. Závislost pevnosti v tlaku ( zasucha) na pórovitosti ( � - netříděná sádra A, f> - směs 
70 % O a 30 % B, x - směs 60 % O a 40 % B. O - směs 50 % O a 50 %B). Tečkovaně 
je vyznačena oblast prakticky dosažitelné pevnosti a pórovitosti pro netříděnou rx-sáclrn A. 
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Obr. 6. Závislost pevnosti v tah-ii za ohybii (zamokra) na pórovitosti ( A - netfíclěná sádra A, 
f) - směs 70 % O a 30 % B, x - směs 60 % O a 40 % B, O - směs 50 % O a 50 % B). 
Tečkovaně je vyznačena oblast pralcticlcy dosažitelné vevnosti a pórovitosti pro netříděnou• r:t.-sádr·u A. 
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Obr. 7. Závislost pevnosti v t<;ilni za ohybu (zamokrd) na zdánlivé viskozitě suspenzí r:1.-sádry 
( x - netříděná sádra A, O - směs fralccí 70 % O a 30 % B). 
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Zvýšení pevnosti se projevuje i relativně při stejném vodním součiniteli 
(obr. 5. 6). Směsi s optimálním složením mají relativně vyšší pevnost, než má 
netříděná sádra A. Maxima pevnosti je dosažeúo při slóžení 60-70 % hrubé 
a 40-30 % jemné frakce při stejném vodním součiniteli (obr. 1). Výrazné zvý­
šení pevnosti se objevujé u sádry s optimálním složením vůči sádře A při stejné 
zdánlívé viskozitě suspenze (obr. 7). Toto výrazné zvýšení pevnos'ti je způsobe­
no shodou maxima pevnosti a minima zdánlivé viskozity v rozinezí složení 
60-70 % hrubé frakce a 40-30 % jemné frakce.
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Obr. 8. Závislost vodního sončinitele suspenzí a-sádry na pórovitosti ( <!I) - netříděná sádra A, 
A,,·- směs 70 % ci 30 % B, x - smě1; 60 %,O.a 40 % B). Plnoii čarou je vyznačena teoi-e­

tická závis/01;t. 

Na křivkách znázor11ujících závislost pevnosti na logaritmu pórovitosti 
(obr. 5, 6) nalézáme pro jednotlivé poměry směsí frakcí B a C vzrůst směrnice 
této závislosti vůči sádře A, kdežto kritická pórovitost se mění jen málo. 
Znamená to tedy, že se zvýší „kvalita" sádry charakterizovaná směrnicí této 
závislosti spíše než uspořádání v zatuhlé suspenzi vystižené kritickou pórovi­
tostí. Na křivkách těchto závisl9stí se objevuje odchylka od vztahu (l); 
od určitého vodního součinitele' neroste s klesajícím vodn:ím součinitelem pev­
nost a pak dokonce klesá. Závislost pórovitosti na vodním součiniteli (obr. 8) 
podle vztahu (2) nevykazuje však odchylku, tak jak ji nalezli Šatava a Komrska. 
V jejich případě byla však použita směs sáder s částicemi· o nestejné anizo� 
metrii. Maximum pevnosti bude v našem případě pravděpodobně způsobeno 
ri'1znou rychlostí nukleace sádrovce v suspenzích s různým rozdělením velikostí 
částic. P,o překročení určitého .. uspořádání suspenze se zvětší rychlost nukleace 
a velikost krystalků sádrovce se zmenší tak, že klesne celková pevnost. Rychlost 
nukleace bude také pravděpodobně způsobovat relativní zvýšení pevnosti při 
stejném vodním součiniteli. Otázky maxima pevnosti u sáder s vysokým obsa­
hem pevné fáze vyžadují.však další studium. 
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ZÁVĚR 

Vhodnou granulometrií pevné fáze (vytříděním nebo vhodným namletím) 
lze výrazně zlepšit technologické vlastnosti ex-sádry [7]. Lze tedy připravit 
jak hmoty o absolutně vyšší pevnosti, tak i zlepšit pevnosti při zlepšené nebo 
stejné zpracovatelnosti nebo pouze zpracovatelnost. Pro výrobu a-sádry 
s optimálními vlastnostmi je nutné se zaměřit na přípravu sádry s izometric­
kými částicemi a vhodnou granulometrií. Pro p-sádru nelze tento princip 
použít, neboť částice P-sádry (vláknité pseudomorfozy) se po suspendování 
ve vodě rozpadají. 

Z provedených experimentů dále vyplývá, že princip optimální granulo­
metrie a kvalitativní závislosti viskozity zdánlivé suspenze na složení pevné 
fáze platí i pro částice .s velkou anizometrií. U suspenzí složených z částic 
s velkou anizometrií se dále uplatňuje silný ne-Newtonský vliv, který zne­
možňuje zpracovávat suspenze se zvýšeným obsahem pevné fáze. V těchto 
případech nabývá ještě většího významu optimální granulometrie pevné 
fáze. 
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BJIHHHHE rPAHYJIOMETPHH o;-rIHICA HA CBOMCTBA 
HX BO,D;HbIX CYCrIEH3Hfi 

<DpaHTHllleH IIhrna pa 

O6u1-an, aa6opamopun, xu.1r.uu u mex1wao2uu cuaui;.a,noe fJCAH H XTH, llpaaa 

Pacrrpe}-\enemie pa3Mepa 'IaCTHJ.\ 0(-ťHIICa OHa3LIBaeT pe3IWe BJIHHHHe Ha IWH0'1HLIC CBOÍI­
CTBa HX BOJ.IHUX cycrreH311H. C- IIOMOillLIO OIITHMaJJI,HOťO rpaH)'JIOMCTPH'IeCIWrO COCTana 
MOiRHO IIOHH3HTL MHHMYIO Bfl31{0CTI, cycrreH3HH o;-nmca. Tam1M crroco6oM MOiRHO rrp11-
J'OTOBI1Tb cycrreH3HH c BLHlOHHM co}-\epJirnH11eM Tnep).loií: <Paau (nrrnoTb J.IO w = 0,21). llo­
n1,1llleHne co).lepmaHHH TBep).loií: <Pa3u B cycrreH3HH o;-nmca c xopollleií: o6pa6aTbIBaeMocTLIO 
cycrreH3HH rrpe).IOCTaBJJfl0T B03MOJIU!OCTI, IIOJJY'IeHHfl Mace BL!COHOH rrpo•rnOCTH (rrpH pacTm1rn­
Hl1l1 H cmaTHl1 B H3rH6e). OrrTHMaJll,Hb!Íf rpaHyJJOMeTpH'IeCHHH COCTaB o;-nmca HMCCTCfl 
y cMec11 H3 AByx <I>pam�nií:, cpeAHHÍI pa3Mep 'JaCTIIJ.\ HOTopux OTmPiaeTCH He MeHee '10M 
B 3-5 pa3, rrp11•10M rpy6arr qipaHI.\Hfl COCTaBJJIICT 60-80 % H Memrnrr 40-20 %, 

Puc. 1. 8aeucu,,1tocmb npo11,1wcmu npu pacmR:>1cenuu e ua2u6e (eo e11aJ1cno.4t cocmon,nuu 
11w11,1;u •) u ,ltHU.Atoii en,a1wcmu (nw11,i;,u O) om cocnw6a o;-aunca (c.1tecb ifJpai;,tfUlt 
Cu B). 

Puc. 2. BaeucuMocmb 211y6uHbt Ha1w11a 1wHwtec1w20 1111a.cmo.11.empa e nacmy o;-aunca om ee 
2paHy110.-1tempu11,eci;;o20 cocmaea. 
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Vliv granulometrie (X-sádry na vlastnosti jejích vodných suspenzí 

Puc. 3. 3aeucu.1iocmb .1mu.1ioií e1taI.ocmu om eoooe1tJ1cyureeo omHowemui cycnenauu r:x.-zirnca 
(mottl.U X - 6eccopmHbHl eunc A, 11101!/.U. - c,1Iecb, COC/IW.!l,Uf(l.'l, ua 70 % gJpah'.lfUU 
C u 30 % gJpanu,uu B). 

Puc. 4. 3aeucu.1iocmb eJ1,y6uHbt HllliOJl,a 1.01-tu•tecHoeo IIJ1,ac11w.<11empa a na.cmy r:x.-eunca om 
eoooe1tJ1cyUfeeo om1-touteHu1t (mottnu O - 6eccopmHbl.lt. eunc A, 11w1I1.u X c,11ecb 
rfipai;u,uií. 70 % C u 30 % B.). 

Puc. 5. 3aeucu.11ocmb npottHocmu npu cJIcanum (a cyxo,I1 cocmo.>muu) om nopucmocmu 
(A - 6eccopmHbHl eunc A, O - c.Mecb 70 % C u 30 % B, X - c.uecb 60 % C 
u 40 % B, O - c.1tecb 50 % C u 40 % B). Ily1-t1,,mupHo 06oaHa•1eHa 06.aacmb npa1.mu-
11ec1.u oocmuJ1cu.1ioii npottHocmu u nopucmocmu OJl,.<i 6eccopnuweo r:x.-eunca A. 

Puc. 6. 3aeucU.AtOC//l,b npo•U{OC11Ul H(l pacmHJJCeHue npu uáeu6e (eo {/Jl,(lJICHO,\t COCIILOHHUU) 
om nopucmocmu (& - 6eccopmHbii'í. eitnc A, O - c,itecb 70 % C u 30 % B, X c,11ecb 
60 % C u 40 % B, O - c.1tecb 50 % C u 50 % B). IlyHh'lllllJJH,O 06oa1-tatte1-ta 06.11,acmb 
npa1.,nu1J,ec1.u oocmuJ1cu.11oii npo1J,1-tocmu u nopucnwcnut OJIH 6eccopmHoeo r:x.-eunca A. 

Puc. 7. 3aeucu,11ocmb npottHocmu na pacm.<iJIce1-tue npu uaau6e (eo e.11,a.JIcn0At cocntoHHUU 
om .AtHU.Atoii e1ta1.ocmu cycneHatut r:x.-eunca (X - 6eccopmHbH'í eunc A, O - c.11ecb 
gJpa1.u,uií 70 % C u 30 % B). 

Puc. 8. 3aeucu.1iocmb eoooem1cyureeo om1-toweHUH cycneHaul'í. r:x.-eunca om nopucmocmu 
(O - 6eccopmHbtii eunc A, & - eunc, coc11w.<iu1-uií ua 70 % Cu 30 % B, X - c.1tecb 
60 % C u 40 % B). g epea CllJ1,0UtHyI0 Jl,lUHl/0 o6oaH(l'lena meopemittteCh"(/..</, 3(l{IUCU,\!OC/ll,b. 

THE EFFECT OF r:x.-HEMIHYDRATE GRAIN 
SIZE DISTRIBUTION ON THE PROPERTIES 

OF ITS AQUEOUS SUSPENSIONS 

František Škvára 

Joint Laboratory for Chemistry and Technology oj Silicates, Czechoslovalc Academy oj 
Sciences and Institute oj Chemical Technology, Prague 

The particle size distribution of r:x.-hemihydrate gypsum affects markedly the final 
properties of its aqueous suspensions. The apparent viscosity of r:x.-hemihydrate gypsum 
suspensions can be reduced by optimalizing the grain size composition. It is thus possible 
to prepare suspensions having a high content of solids (up to w = 0.21). An increase 
in the content of solid phase in r:x.-hemihydrate suspensions allows to prepare materials of 
high compression and tensile bending strengths. An optimum granulometrie compostition of 
r:x.-hemihydrate is a mixture of two narrow grain size fractions the mean sizes of which 
differ at least 3 to 5-times, the coarse fraction constituting 60 to 80 % and the fine one 
40 to 20 % of the mixture. 

Fig. 1. Wet tensile bending strength (points e) and apparent viscosity (points O) vs. com­
position oj r:x.-hemihydrate (a mixture oj jractions C and B). 

Fig. 2. The depth oj cone plastometer penetration into r:x.-hemihydrate paste vs. its granulo­
metrie compostition. 

Fig. 3. Apparent viscosity vs. water coejjicient for r:x.-hemihydrate suspension (points x -
unclassijied hemihydrate A, points e - mixture oj 70 % fraction C and 30 % 
fraction B). 

Fig. 4. The depth oj cone plastometer penetration into r:x.-hemihydrate paste vs. water coejjicient 
oj the suspension (points o 'l!,nclassijied hemihydrate A, points x - a mixture 
oj 70 % f1:action C and 30 % fraction B). 

Fig. 5. Dry compression strength vs. porosity ( A - unclassijied hemihydrate A, O -
mixture oj 70 % C and 30 % B), x - mixture oj 60 % C and 40 % B, 0 - mixture 
oj 50 % C and 50 % B. The dots indicate the region oj practically attainable strength 
and porosity for unclassijied r:x.-hemihydrate A. 
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F. Škvára:

Fig. 6. Tensile bending strength (wet) vs. parasity (JJ,. f-unclassijied hemihydrate A, • -
mixture oj 70 % O and 30 % B, x - mixtiire o 60 % O and 40 % B, 0 - mixture 
oj 50 % O and 50 % B). The clots inclicate the region oj practically attainable strength 
ancl parasity for unclassijiecl rx-hemihyclrate A. 

Fig. 7. Tensile bencling 'strength (wet) vs. apparent viscosity oj rx-hemihydrate suspensions 
( x - unclassified hemihyclrate A, 0 - mi,vtiwe oj 70 % O and 30 % B). 

Fig. 8. Water coefficient oj rx-hemihyclrate suspensions vs. parasity ( � - imclassified 
hemihydrate A, A. - mixture oj 70 % O ancl 30 % B, x mixture oj 60 % O ancl 

• 40 % B). 'l.'hefull line represents the theoretical relationship.
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