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Novy typ polarimetriu wumoZiiuje stanovit drahovy rozdil aZ
+28 000 nm. V piistroje byl pouzit kiemenny kompenzdtor mové kon-
strukce, ktery spojuje vyhody Berekova i Babinetova kompenzdtoru.
Byly postaveny 3 polarimetry tohoto typu, které jsou jig fadw let #spésné
vyuZiviny na vyzkumniyjch pracovistich.

UvVoD

Velké dréhové rozdily fddného a mimoiddného paprsku polarizovaného
svétla, jaké napi. vyvolava trvalé napéti v tvrzenych sklech vétsich rozmért,
nelze mérit béznymi polariza¢nimi pristroji. Tyto pristroje jsou uréeny pro
kontrolu a stanoveni napéti v chlazenych sklech, kde se mérny drahovy rozdil
vyvolany napétim pohybuje v rozmezi od 0 do 100 nm/em a i ve Spatné
chlazenych sklech nepresahuje obvykle 500 nm/em. Velikost mérného drého-
vého rozdilu vyvolaného napétim v tvrzenych sklech se v8ak pohybuje od
1000 do 5000 nm/cm.

K meéfteni velkych drahovych rozdilt jsme v predchézejicich letech postavili
tii typy polarimetrii, popsané v [1] a [2]. K usnadnéni a urychleni méreni
jsme ve spolupraci s RNDr. I. Solcem z n. p. Dioptra Turnov pozdéji vyvinuli
dalsi polarimetr s kompenzitorem, jehoz konstrukece je odlisnd od znidmych
typt kompenzdtori. Tento polarimetr spojuje vyhody obdobnych polarimetrit
s Berekovym a Babinetovym kompenzéitorem.

POPIS POLARIMETRU

Schéma polarimetru je na obr. 1. Paprsky svétla ze zdroje Z, usmérnéné
clonou C, jsou soustfedény kondenzorem K do ohniskové roviny objektivu O;,
kde je umistén vzorek skla S. Mezi kondenzorem a vzorkem je zalrazen pola-
rizdtor P. Kompenzitor B je umistén v rovnobézném svazku paprskt polari-
zovaného svétla mezi objektivy O; a 0,. Za objektivem O, je zarazen analy-
zator A. Obraz vzorku, vytvoreny v ohniskové roviné objektivu O, pozorujeme
okuldrem O; se zdmérnou ryskou. Okuldr O; vytvari s objektivem O, daleko-
hled zaostfeny na nekoneéno (Fo, = F3), takze pozorujeme zvétseny zdanlivy
obraz piedmétu. Fotografie polarimetru je na obr. 2.

Jako zdroj svétla je pouzita lampa (1) s opalovou zZarovkou 60 W/220 V.
K lepsimu odvodu tepla je zadni ¢dst lampy opatiena zaluziemi. Na téleso
lampy je priSroubovan tubus, v kterém je umisténa clona @ 3 mm (2), kon-
denzor @ 42 mm, f = 38,9 mm (3) a polarizdtor (4). Aby se polarizaéni filtr
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teplem lampy nepiehidl, je éast tubusu z tepelné nevodivého materidlu. Vzorek
skla je umistén na stolku (§). Optickd éast kompenzdtoru (7)je ve tvaru plan-
paralelni desticky o éelni plose 4323 mm a tloustce 7,6 mm. Je stmelena
ze dvou tencich ki'emennych éasti tloustky 5 mm a 2,5 mm. BliZsi popis optické
¢asti kompenzdatoru a vyklad jeho funkce je v dalsi kapitole. Desticka je
zapouzdlena v kovovém ramecku, ktery je ulozen v hrotech vidlice otoéného
stolku. Kompenzace se provadi natdcenim stolku. ¢imz se desticka otdéi
kolem osy kolmé na jeji delsi hranu a na optickou osu polarimetru. Hruba
kompenzace se provédi pomoci Sroubu H, jemné dokompenzovani pootaéenim
§roubu J. Uhel pootoéeni lze na stupnici stollku odeéist pomoci 30 dilkového
nonia s presnosti 4-2 minuty.

Obr. 1. Schéma polarimetru k méfenti velkych drdhovych rozdil polarizovaného svétla;

Z — svételny zdr og, C — clona, K — kondenzor, P — polarizator, S — vzorek skla, O,

0, — objektivy, B — kompenzdtor, A — analyzdator, O3 — okuldr, Fox — ohnisko objektivu,
resp. okuldru, oznaéeného indexem x.

Obr. 2. Polarimetr k méfent velkych drdahovych rozdilé polarizovaného svétla.
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Jako objektivy (6) a (&) jsou pouzity achromatické spojné ¢ocky o @ 32 mm
a f = 200 mm. Analyzitor 9 vytvoleny z polarizac¢niho filtru je obdobné jako
polarizator otoény. Uhel pootodeni Ize odedist na stupnici vyryté na objimce.
Posledni optickou ¢dsti je okuldr 10 z triedru Meopta 8 X 30 se svislou zimérnou
ryskou, v kompletni mechanice a s dioptrickym krouzkem.

Opticky systém polarimetru je umistén na optické lavici (11), po které se
posunuji jezdei 12, nesouci jednotlivé éasti systému.

S
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|t

Obr. 3. Schéma optické éasti kompenzdtoru,
A — prond kfemennd destiélca, tloustky & mm; jeji optickd osa svird s Eelnimi funkénimi
plochami destiéky whel 45° a je kolmd na osu naklanéni kompenzdtoru;
B — druhd kiemennd desticka, tloustky 2,5 mm, jeji optickd osa je rovnobéind s Eelnimi
Sfunkénimi plochami destiéky a osou naklinéni kompenzdtoru,
O — osa naklinént kompenzdtoru,
S — smér prachodu polarizovaného svétla v zdkladni poloze kompenzdatoru (drdhovy rozdil
Jje nulovy).

Vyklad funkce kompenzdtoru

Opticka ¢ast kompenzatoru sestdvd z kombinace dvou kiemennych desticek:
prvni méa tloustku 5 mm a je vytiznuta z krystalu kfemene pod thlem 45°
k optické ose krystalu, druhd mé tloustku 2,5 mm a jeji Yez je rovnobéziny
s optickou osou krystalu. Druhd desti¢ka je viiéi prvni otodena o 90° v roviné
desticky (obr. 3). Obé desticky jsou stmeleny a naklanéji se jako celek.

Krystal kfemene, stejné jako vechny jednoosé krystaly, vykazuje nejveétsi
drahovy rozdil polarizovaného svétla, prochdzi-li paprsky kolmo k jeho optické
ose. Pro paprsky prochazejici ve sméru optické osy je drahovy rozdil nulovy.
Pro sikmé paprsky je drdhovy rozdil mezi uvedenymi krajnimi hodnotami.

Naklonime-li popsanou soustavu obou desticek kolem osy rovnobézné
s optickou osou druhé desticky o thel g, odchyli se v disledku lomu svétla
smér paprsk uvnit® obou destidek od sméru jejich normély o thel 7. Ze Snel-
lova zdkona pro tento thel plyne

sin p = m sin 7, (1)

kde » = index lomu kiemene.

Pii prichodu polarizovaného svétla takto naklonénou sestavou obou desti-
¢ek je vysledny drahovy rozdil polarizovaného svétla 4 dén souétem dréhovych
rozdil, vyvolanych obéma destiCkami, a dé se vyjadlit obecnym vztahem

- Dm&x

4 = — [dy sin? (o1+ 7) — da(1l — cos?a, . cos?7)], (2)
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kde Dmax — maximélni dvojlom kifemene (pro paprsky prochédzejici kolmo
k jeho ose),
dy, d2 — tloustka 1. resp. 2. destidky,
a1, 02 — uhel, ktery sviraji paprsky dopadajici kolmo na rovinu desticek
s optickou osou 1. popf. 2. desticky.
Podrobnéjsi odvozeni viz [3].
Pro nas ptipad, kdy o) = 45° a 0, = 90° z toho vyplyva

_ Dmax .
4 = = [€1(0,5 4 sin 7 cos 7) — &2]. (3)
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Obr. 4. Zavislost drdahového rozdilu A polarizovaného svétla na whlu naklonént o kompen-
zdatoru,
-—— experimentalné stanoveny priubéh, e — hodnoty vypoltené podle vztahw (4)
(prody = &5 mm, d2 = 2,6 mm, Dmax = 0,009, n = 1,55).

Zavislost drdhového rozdilu na uhlu g, ktery pfimo méfime (tj. uhlu od-
klonéni destidek od jejich normaly kolem osy rovnobéiné s optickou osou
druhé desticky), lze pro nas pripad vyjadrit vztahem

Dmax i i
A = T8 - [dl (0,5_1_ ﬂl_g‘l/l— szze )—dz] . (4)
1/1 & B f "

n2

Podrobny prabéh zdvislosti drahového rozdilu kompenzatoru na tGhlu jeho
naklonéni ¢ jsme stanovili kalibraci polarimetru monochromatickym sodi-
kovym svétlem o vinové délce 2 = 589,3nm (obr. 4). Kompenzitorem lze
méfit drahovy rozdil v rozsahu 4-28 000 nm. Kalibracni kiivka je symetrickd
a v rozmezi 410 000 nm méa priblizné linedrni pribéh.

Do grafu na obr. 4 jsme vynesli rovnéz body vypoctené podle vztahu (4)
dosazenim hodnot d; = 5 mm, d, = 2,5 mm, Anax = 0,0091, » = 1,55. Vy-
podtené a experimentdlné nalezené hodnoty jsou v mezich presnosti jejich
urceni shodné.
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Struény popis méfeni

Polarimetr pouzivime ke stanoveni napéti ve vzorcich majicich v podstaté
tvar hranolu, jako jsou napt. vzorky tvrzeného skla. Vzorky maji nejéastéji
$ffku 50 az 80 mm a délku 100 az 400 mm. Tloustka vzorkd muze byt 3 az
20 mm, popt. i vice. Lze téZ proméfovat tabule vétsich rozméra v blizkosti
jejich rohti. Roh tabule se musi umistit do kyvety s imerzn{ kapalinou a natogit
tak, aby okraje tabule sviraly s osou polarimetru thel zhruba 45°. Délka
drahy svétla sklem, tj. Sitka tabule v proméfovaném sméru, mize byt u tabuli
tloustky 5 resp. 6 mm az 110 mm. Jako imerze je pro tazené tabulové sklo
vhodny dimetylftalit (np = 1,516).

Méteni se provadi v bilém svétle. Polarimetr je postaven tak, ze polari-
zaéni roviny jsou odchyleny o 45° od vertikdly, optickd osa je vodorovni.
Vzorek se vlozi na vodorovny stolek (§) a posunem ve sméru vertikdly se
nastavi méfrené misto do stfedu zorného pole okuldru. Pokud je promérovéna
tabule v blizkosti jejiho rohu, postavi se na stolek (9) kyveta s imerzni ka-
palinou a tabule se v ni umisti svisle.

Nejcastéji a nejsnadnéji se ve vzorcich stanovuje dréhovy rozdil, vyvolany
maximdlnim tahovym napétim ve stiedni roviné vzorku. Méreni se provadi
tak, zZe se kompenzatorem pootdci v jednom sméru, (tj. naklini se kolem osy
kolmé na osu polarimetru), az se v zorném poli ptistroje objevi rfada parabol.
Vrchol éerné paraboly nastavime na stied zdmérné rysky a odeéteme tihel
pootoceni. Z kalibraéni ktivky, resp. z ni odvozenych tabulek, pak odeéteme
piislusny dréahovy rozdil. Pfi promérovani vétsi tabule, umisténé svisle, v bliz-
kosti jejiho rohu, pootdéime kompenzitorem v opaéném sméru nez v pie-
deslém pripadé tak dlouho, az se vzdjemné dotknou dva éerné pruhy, rovno-
bézné s povrchem tabule.

Pristrojem lze téz méfit drdhovy rozdil vyvolany ve vzorku tlakovym
napétim. V tomto pripadé se pootdcéi kompenzdtorem v opatném sméru nez
pi1 méfeni tahového napéti tak dlouho, az méfenym mistem prochézi vétev
éerné paraboly.

Presnost a reprodukovatelnost méfeni je 4-5 az 17 nm (podle oblasti, v niz
se mér).

ZAVER

Novy typ polarimetru k méteni velkych drahovych rozdila polarizovaného
svétla ve skle umoziuje stanovit drahovy rozdil az +28 000 nm. V pristroji
byl pouzit kompenzitor nové konstrukce, ktery spojuje vyhody Berekova
a Babinetova kompenzdtoru. Kompenzace se provadi stejné jako u Berekova
kompenzdtoru naklonénim kolem osy kolmé na osu polarimetru. Rotacni
pohyb kompenzitoru je vyhodnéjsi nez posouvani pouzivané u Babinetova
kompenzatoru jak z hlediska mechanického, tak z hlediska presnosti. Ob-
dobné jako u Babinetova kompenzdtoru lze pritom stanovit kompenzaci na
jednu stranu od nulové polohy drahovy rozdil vyvolany tahovym napétim
a kompenzaci na druhou stranu drahovy rozdil vyvolany tlakovym napétim.
V porovndni s Berekovym kompenzitorem se tim jednak urychli méieni,
nebot pri kompenzaci vidy odpadne nastaveni na druhou stranu od nulové
polohy, jednak je mozné stanovit jednim kompenzitorem drdhovy rozdil
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vyvolany tahovym i tlakovym napétim ve vzorcich umisténych jak vodorovné,
tak svisle.

Tt polarimetry popsaného typu, které byly prozatim postaveny, jsou s spé-
chem pouziviny jiz nékolik let na vyzkumnych a vyvojovych pracovistich
v CSSR, nejéasts]i k stanoveni drdhového rozdilu, vyvolaného maximalnim
tahovym napétim ve stfedni roviné tvrzenych vzorkt nebo vyrobkt. Bézné
jsou jimi proméiovany vzorky tvrzenych plochych tabulovych skel, déle
vzorky tvrzenych boritokiemicitych skel, tvrzené determalni a barevné filtry,
tvrzené panely pro kuchynské sporiaky a sgrily a tvrzena vodoznakové skla.
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HOBLIA THII TOJAPHMETPA OJA U3MEPEHIH
BOJLINIX PASHOCTEH ITYTI MNOJAPH3OBAHHOIO CBETA
BCTERJE

Barajuimnp HoBoTHEI

Hayuno-uccaedosameavcruii unemumym cmeraa, I'padey-I{parocse

B npeanaraemoii ¢TaThe OnmicLIBACTCsI HOBLIT THIT MOJSIPHMETPA, CJYKAILEro JUIA l13Mepe-
HHs 00J1LUWIIX PA3HOCTEll MY T M05151PII30BAHHOI0 CBCTA B CTEKJIE, C TOMONILIO KOTOPOI0 MOKHO
YCTAHOBHTL pasHocTh myTi 10 28 000 uyM. CxeMa moisipuMeTpa NpHBOJMTCA Ha pHc. 1,
QoTocneMia Ha puc. 2. OcHOBHBIE wacTil nossipuMerpa (B corjachii ¢ piuc. 2): 1 — onasoBas
apamma 060 Br/220 B, 2 — anadparma @3 MM, 3 — KomngeHsop @42 MM, f = 38,9 MM, 4 —
MOJISIPH3ATOP, O — CTOMNK ¢ 00pasitoM crekia, 6 — nepBplii aXpoOMaTHUYECKHIT OOTLEKTHB
@ 32 MM, f = 200 MM, 7 — 1MOBOPOTHLII KBapieBblil KOMICH3aTOp, 8 — BTOPOIi axpoMarii-
yecKnii o0bekTuB & 32 MM, f = 200 MM, 9 — ananuzarop, 10 — oKy sIp ¢ OTMETKOI st
HaBonky, 11 — onTiveckas ckaMbsl, 12 — peiiTepst, Hecyliuie OTACIBLHBIC YACTH ONTHUCCKOM
cucreMnl. B npudope npiveHseTcs KBaplieBnlii KOMICH3aTOP HOBOI KOHCTPYKIUII ¢ MPEeMMy-
HICCTBAMII KAK KoMmensatopa Bepera, Tak 11 koMiensatopa Badunera. OnTiueckast yactsh
KOMIICH3aTOPA MpEJICTABJSIET 00011 COMpsisieHie JBYX KBapICBLIX IJIACTHHOK: repBas
MJIACTHHKA TOIINHON B O MM, BhIPC3aHHasl 13 KPHCTAJIIA KBapl@a MOA yINIoM 45° K ONTH-
UeCKOIT O¢H KpHeTallIa, BTOPast IIJIACTIHRA TOSIUIHOL B 2,5 MM, cCUCHIIC KOTOPOIT Mapaiels-
HO C ONTIYCCKOII 0¢LI0 Kplerasia. Bropas 1macTiiHRa noBopoucHa OTHOCHTENLHO NMepBOIl
na 90° B MIOCKOCTH HIMACTHHRI (¢M. pue. 3). KoMrensaiuo npoBo;isiT HAKIIOHOM MJIACTHHOK.
PasHocTh MyTIH, BO3HHKIIAS IPH MPOXOsK/IGHII MOJMAPH30BAHHOI'0 CBETA HAKIOHCHHLIM KOM-
MEeH3aTOPOM YyCTaHAB/IIBaercst B OOIICM OTHONICHICM (2), il MOCJIC MOZCTAHOBKH MpH-
MEHSIeMBLX BEilUIN OTHOIICHIEM (3) 1 (4). 3HaucHIIC ¢IIMBOJIOB B NMPHBOjUIMBIX OTHOMICHIIFIX:

A — pasHOCTL IMyTH IOIAPL3OBAIIOIO ¢BETA MOCJIC MPOXOJKICHIIA KOMIIEH3aTOPOM,
Dmax — MaKcHMAJIBIIOC J(BOIIHOC MpPC/IOMIIGHIIC KBAPIA (Ul Jy4ci, MPOXOISIUIX NepreH-
JUIKYSIPDHO K CI'O OClI)
dy, d2 — TOJIUIHA MICPBOIT ;11 BTOPOI HIACTHHEIL KOMICH3ATOPA,
O1. 02 — YIOJ1, CKIIMAEMDLi Iy UaMIl, Ha (@ IOIUIMI NepnepaiKy:IsSiPHO Ha ILIOCKOCTL MJIACTIIHOK
KOMIIeH3aTopa ¢ ONTHUeckoll ochblu 1 1 2 IacTHHE,
T — yrod, odpasyeMui JyuaMil ¢BeTa BHYTPH IUIACTHHOK C X HOPMAJIbIo, .
@ — YI'OJl HAKJIOHA IACTIHOK OT 11X HOPMaJIil BOKPYT OCIl, NAPAIIIGILHON ¢ OITHYCCKOIT
0CLIO BTOPOIl INIACTHHRM,
n — TMoKa3aTesb MPeJIOMJIeHHs KBapia.
Kpusas ramndpamn koMmensatopa cimMMerpnuna 1 B npegesax 410 000 HM 1Meer nmpu-
OJIBHTCALHO JMIIHEliHLIT Xox (eM. pue. 4).
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[ aIJI0HOM KOMIICH3ATOPA- B-CTOPOHY OT* HYJICBOFO TIOJIOMKCH ST KOMITCH3HPY eTCs* pazHOCTE
IIyTH, BLIBBAHHAF HAIDKCHUEM [PH PACTSIHCHILL, HAKIIOHOM B JIPYTYIO CTOPOHY KOMIEH3H-
pyeresi' PABHOCTH, BHIBBAHHAS HATNPIIKEIieM Opu-tikaTing. [I3Mepenns mpoBoiaTes B Oenonm
csere. lllnpuna ofpasua, T. e. juliiHA MyTH CBETa, MPOXOASILErO UCPE3 CTCKIIO MOMCT [{OCTH-
raTh B JIMCTOBBIX CTEKJAX TOJILHHEL OT3 10 6 MM 1o 140 My TouHOCTE 113MepeHA HAXOTHTCSI
BHpEAeHax 4517 mn: TpH HONAPHMETPA IPHBO(MOIO-THIA HECKOJIBKO JIET C yCEeXOM He-
103163y 10T B MHOI'ITX HAYHO-TCC nenoaa*rermcmu m{cmTyTa\' A mMepemm 3 KaJICHHBIX
11p06 U N3JeHH.

Puc. 1. Cwema NOARPUMEMPA, CAYNCAUL20 DAL UIMEPEHUL GOALULLE PAZHOCINEE NYIIL NOARPU=
306anmnozo ceema; Z — ucmounur ceema, C — duagipaesa, I{ — rondenszop, P —
noaspusamop, S — o6pazey cmeraa, Oy, Oz — obvermugs,, B — womnensamop,
A — araauzamop, O3 — oxyaap, Fox —fm.Jc 06BEKINUCA; WAL OKYAILPA, 0603HAUEH.020
wepes noxazamend .

Puc. 2. oanpitsemp, npednasnavennbiii-9an ugnepeniv 60abwur paznocmedd nymu noaspu-

: 306aHH020 CoEMA:

Puc. 3. Cxema onmueckoti uwacmu - kosnensamopa; A < nepeas keapyesas naacmunra
MOAYUHOIL 8 § MM, ORIMUNECKAR OCL.EOMOPOL 06pazyem ¢ nepediusis PFYHEYUOHAAL-
HOLMIL NAOCKOCMAMU NAACIMUHKU Yeor £0°; ona nhepnenduryaapra k 0CU HAKAOHA
rosmnenaamopa; B — emopas keapyesas naacmunka moagunoli 6 2,5 sma, onmuveckas
0Cb KOMOPOL NAPAANERLHA C NEPEOHUMI PYHIYILOHAALHBIMU NAOCKOCMAMIL NAACIMUHEL
u ¢ ocvlo HakaoKa Kosnenzamopa; O — ocb HAKAOHA KOMNEH3Amopa, S — HanpasieHue
npox0NCAeNUR NOAAPUIYEIO20 CBEMA 8 OCHOBHOM NOAOHCEHUU KomNeHaamopa (pasHocmy
nymu pagua Hywio).

Puc. 4. Bagucusocmyv paznocmi nymiu [\ NOAAPUIYEMO20 CGEMA OM Yeald HAKAOHA Q KOMNEH-
3amopa; ———— — IKCNEPUMEHMALLHBIAL NYMEM YCNLAHOBAEHHBLIL 200, o — BEAUMUHDL,

pacuumarksie Ha ocrosaruu omuowerus (4) (918 di = & s, dz = 2,5 ss, Dmax =
= 0,0091, n = 1,55).

A NEW TYPE OF POLARIMETER FOR MEASURING LARGE PATH
DIFFERENCES OF POLARIZED LIGHT IN GLASS

Vladimir Novotny

State Research Institute of Glass Technology, Hradec Krélové

The article presents a description of a new type of polarimeter suitable for measuring
large path differences of polarized light in glass, namely up to +28 000 nm. A schematic
diagram of the polarimeter is shown in Fig. 1, its picture in Fig. 2. The main polarimeter

parts according to the designation in Fig. 2 are as follows: 1 — lamp with opal bulb
60W/220 V, 2 — dia. 3 mm diaphragm, 3 — dia. 42 condenser lens, f = 38.9 mm, 4 —
polarizer, 5 — glass sample stage, 6 — dia. 32 mm first achromatic lens, f = 200 mm,

7 — revolving quartz compensator, 8 — dia. 32 mm second achromatic lens, f = 200 mm,
9 — analyzer, 10 — eyepiece with replaceable index line, 11 — optical bench, 12 — ridser
carrying the individual parts of the optical system. A new type of compensator combining
the advantages of the Berek and Babinet designs is employed. The optical compensator
section consists of a combination of two quartz plates : one is 5 mm thick and cut from
a quartz crystal at 45 deg. to the optical crystal axis, the other is 2,5 mm thick, cut
parallel with the optical crystal axis and turned by 90 deg. to the fiirst Elate in the
plate plane (Fig. 3). The compensation is effected by tilting the plates. The path dif-
ference arising during passage of polarized light through the tilted compensator is given
generally by equation (2), and after substitution of the values by equations (3) and (4).
The symbols employed have the following significances:
A is the path difference of polarized light after passage through the compensator,
Dmpax is the maximum quartz birefringence (for beams passing perpendicularly to its
axis),
dy, d2are the thicknesses of the Ist and 2nd compensator plates respectively,
o1, ozare the angles between beams incident perpendicularly to compensator plate planes
and the optical axis of plate 1 and plate 2 respectively,
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e is the angle between light beams inside the plates and their normal line,

n is the angle of refraction of quartz.

The compansator standard curve is symmetrical and approximately linear within the
range of 10,000 nm.

Tilting the compensator away from its zero position compensates the path difference.
due to tensile stress; tilting the other way makes up the patE difference due to compres-
sion stress. The measurement is carried out in white light. The sample width, i.e. the
light path length through the glass may be up to 110 mm in sheet glass of 5 mm to 6 mm
thickness. The measuring accuracy amounts to +5 to 17 nm. Three polarimeters of
this type have been successfully used for several years in several research establishments
for measuring toughened samples and products.

Fig. 1. Schematic diagram of the polarimeter designed for measurting large differences in
polarized light paths;
Z — light source, C — diaphragm, K — condenser lens, P — polarizer, S — glass
sample, O,, O, — objectives, B — compensator, A — analyzer, O; — eyeptiece,
Fox — objective focus, or eyepiece focus designated by index x.

Fig. 2. Polarimeter for measuring large path differences of polarized light.

Fig. 3. Diagram of the optical compensator part;
A — first quartz plate, thickness § mm; its optical axis forms an angle of 45 deg.
with the plate face functional surfaces, and is perpendicular-to the compensator
tilting axts;
B — the second quartz plate, thickness 2.5 mm; its optical axis 18 parallel with the
face functional planes of the plate, and the compensator tilting axis;
O — the compensator tilting axis;
S — the direction of polarized light passage in the basic compensator position (zero
path difference).

Fig. 4. Path difference A of polarized light vs. angle of tilting p the compensator.
— expertmentally determined course,
o — values calculated from relationship (1),
(for dy = §mm, d; = 2.6 mm, Dnax = 0.0091, n = 1.55).
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