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Z voclnej suspenzie zmesí práškovitého syntetického uhličitanu vápe­
natého a kysličníka kremičitého s mólovým pomerom O/S = 0,3 0,5 1,0 
1,5 a 2,0 vzniká za hydrotermálnych poclmienok v autokláve pri teplote 
300 °0 a 350 °0 v časovom intervale 2 a 7 clní scawtit Ca,(Si60 ,a) (003) . 
. 2 H,O a kalciumsilikáthydráty - truscotitt, gyrolit a xonotlit. V men­
šom rozsahu sa previedli experimenty za použitia syntetického aragonitu, 
resp. vateritu a prírodného kalcitu. 

Rtg. fázovou analýzou sa sledoval vplyv štritktúry a merného povrchu 
SiO,, vplyv polymorfizmu CaCOJ a konzistencie zmesí na fázové zloženie, 
stabilitu a mechanizmus vzniku reakčných proditktov, resp. ich tepelné 
premeny diferenčnou termickou analýzou. 

Chemizmus a reakčná kinetika zmesi Ca003 a SiO, sa sledovali 
absorpciou CO, v roztoku Ba(OH), a rtg. fázovou analýzoit reakčných 
produktov zmesí CaO a SiO,. 

ÚVOD 

Účelom práce bolo porovnať reakčné produkty v študovanej sústave s pro- • 
duktmi, ktoré vznikajú v sústave Ca0-Si02-H20 za hydrotermálnych 
podmienok - a v prípade priaznivého fázového zloženia a ďalších vlastností -
použiť získané výsledky ako podklad pre hydrotermálne spracovaJ?,ie zmesí 
technologických surovín, tj. na báze prírodných minerálov - kalcitu a lue­
meňa, případne po vhodnej úprave zmesí CaC03 a Si02 mletím, prísadami, 
úpravou pH a pod. 

Vlastnosťami fáz vzniklých v sústave CaO-Si02-H20-C02 za hydro­
termálnych podmienok zo zmesí CaO a Si02 v prostredí plynného C02 sa 
zaoberá Gormann [l]. Karbonatizáciu kalciumsilikáthydrátov sledujú Raško­
vič [2], Šauman [3], Young, Berger a Breese [4], Maycock a Skalny [5] a ďalšL 
Fázovú rovnováhu v sústave Ca0-Si02-C02-H20 pri tlaku 1 kbaru 
v teplotnom rozsahu 600-975 °C sledujú V\Tyllie a Haas [6]. 

EXPERIMENT ÁLN A ČASŤ 

Príprava,  charakter i s t ik a východiskových mater iá l ov,  
praco v n ý  postup,  dosiahnuté  v ýs ledky 

Uhličitan vápenatý sa použil vo forme zrážaného CaC03, p. a. (Lachema). 
Na prípravu syntetického aragonitu sa použili vodné roztoky dusičnanu 

vápenatého a močoviny o mólovom pomere 0,5. Zmesi vodných roztokov 
v sklenených kyvetách sa preniesli do autoklávu a podrobili sa hydrotermál­
nemu procesu pri teplote 100 °C v trvaní 24 hodín. Vyluyštalizoval ihličkovitý 
aragonit bez prímesi kalcitu. Na dekantáciu sa použila redestilovaná voda. 
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Synteticfrý • vaterit sa 'pripravil za laboratórnej teploty tým spósobom, 
že objem 500 ml 2%-ného roztoku Ca(NO3); sa po kvapkách vnášal do 25 ml 
koncentrovaného roztoku K2CO3 . Globule vateritu sa dókladne dekantovali 
v redestilovanej vode. Obsah K2O max. 0,25 %-

Prírodný kalcit vysokej čistoty mal zrnitosť max. 40 µm. Kysličník kremi­
čitý sa použil vo forme luemeúa (Brazília) s ,čiastočkami rozmerov max. 40 µm, 
disperznéno SiO2 (silica colloida.I powder, BDH) a kremenného skla niax. 
40 µm. 

Tabulka, I 
• 

Reakčné produkty zmesí syntetického kalcitu a kysličníka kremic;itého za hydrotermálnych 
podmienok pri 300 °0 po 2 a 7 dúoch 

Mól. pom. 
Kysličník kremičitý 

00/dni C/S Kreme11 I Silica coll. powder I Kremenné sklo

0,3 Scawtit Gyrolit Gyrolit a 
intermed. fáza 

0,5 Scawtit Gyrolit intermed. Gyrolit, t1;uscotit a 
fáza intermed. fáza 

300/2 1,0 Scawtit Xonotlit Xonotlit 

1,5 Scawtit Xonotlit Xonotlit 
Xonotlit 

2,0 Xonotlit Scawtit Truscotit Truscotit 

0,3 Scawtit Gyrolit Truscotit 
Truscotit 

� 

Scawtit, Xonotlit Truscotit 

300/7 Scawtit Xonotlit Truscotit o

Scawtit Xonotlit 

1,5 Scawtit ·Truscotit Truscotit 

2,0 Scawtit Scawtit Scawtit I 
Práškovité zmesi východiskových materiálov s desaťnásobným prebytkom 

vody sa v Pt kelímkoch prikrytých víčkami podrobili hydrotermálnemu 
procesu v autoklávoch konvenčného typu. 

Vzorky sa identifikovali rtg. difraktografom fy Phillips (Holandsko), 
resp. derivatografom MOM (Mad'arsko ). 

Reákčné produkty zmesí syntetického kalcitu a kysličníka ln·emičitého 
za hydrbtermálnych podmienok pri teplote 300 a 350 °C po 2 a 7 dúoch 
sú zi·ejmé .z taburky I a tabufky II. 

Za použitia kremeňa vzniká prevažne scawtit a čiastočne kalciumsilikát­
hydráty. 
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Z disperzného Si02 a luemenného -skla vzniká prevažne truscottit a xonotlit. 
Pri mólovom pomere . C/S _ 2,0 vzniká z použitých foriem Si02 scawtit, 
ktorého podiel je vačšípri teplote 300 °C. Pri nižšom mólovom pomere C/S 
vzniká za použitia kremenného skla intermediárna fáza. Oluem reakčných 
produktov obsahuj:ú autoklávované zmesi aj podiel nezreagovaných materiálov. 
Na obr. 1 vidieť rtg. difrakčný záznam syntetického scawtit�1. 

7 9 11 13 15 11 19 21 23 25 

a 

Obr. 1. Rtg. dijrakčný záznam syntetického scawtitu. 

Reakčné produkty zmesí syntetického aragonitu a vateritu s kysličníkom 
kremičitým za hydrotermálnych podmienok pri teplote 350 °C po 7 dňoch 
sú zrejmé z taburky III. 

Z aragonitu vzniká xonotlit a jeho rozkladom pseudowollastonit (oc-CS), 
prípadne wollastonit (�-CS), kým z vateritu vzniká truscottit. Okrem reakčných 
produktov obsahujú autoklávované zmesi aj podiel nezreagovaných výcho­
diskových materiálov, prípadne sekundárny kalcit. 

Reakčné produkty zmesí prírodného kalcitu a kysličníka luemičitého 
za hydrotermálnych podmienok pri teplote 300 a 350 °C po 7 dňoch sú 
zrejmé z taburky IV. 

Reakčnými produkt mi sú len kalciumsilikáthydráty. Podiel nezreagoyaných 
východiskových materiálov je značný. 

Stabilita scawtitu sa oluem jednorazového vplyvu hydrotermálnych pod­
mienok na východiskové zmesi sledovala aj tým spósobom, že reakčný pro­
dukt - scawtit - sa ešte raz podrobil hydrotermálnemu procesu za rovnakých 
podmienok. Z výsledkov rtg. fázovej analýzy vyplýva, že predržením časového 
intervalu sa scawtit v podstate nemení, resp. nerozkladá na kalciumsilikát­
hydrát a kalcit. 

Vplyv konzistencie zmesí, prípadne vplyv rozpustnosti východiskových 
materiálov na fázové zloženie reakčných produktov sa sledoval tým spósob9m, 
že zmes sa podrobila hydrotermálnemu procesu pri róznom pomere voda/tuhá 
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Tabulka li 

Reakčné produkty zmesí syntetického kalcitu a kysličníka kremičitého za hydrotermálnych 
podmienok pri 350 °0 po 2 a 7 dňoch 

Mól. pom. 
Kysličník kremičitý 

• 

00/dni 
C/8 

I IKremeň Silica coll. powder Kremenné sklo 

0,3 Scawtit Truscotit Gyrolit 
Truscotit 
intermed. fáza 

0,5 - Scawtit Truscotit Truscotit 
Gyrolit 

• intermed. fáza

350/2 
1,0 Scawtit Truscotit Gyrolit 

Xonotlit Truscotit 
intermed. fáza 

1,5 Xonotlit Xonotlit Xonotlit 
Scawtit Scawtit Scawtit 

2,0 C2SH(A) Xonotlit. Xonotlit 
Hillebrandit Scawtit Scawtit 
Xonotlit 

0,3 Scawtit Truscotit Truscotit 
Cristobalit 

0,5 Scawtit Truscotit Truscotit 
Xonotlit 

1,0 Scawtit Truscotit Xonotlit 
350/7 Xonotlit Truscotit 

1,5 Xonotlit Xonotlit Xonotlit 
Scawtit Scawtit Scawtit 

2,0 Xonotlit Xonotlit Xonotlit 
Scawtit Scawtit Scawtit 

fáza, t. j. 1 : 1, 10 : 1 a 100 : 1. Z rtg. fázového zloženia autoklávovaných 
vzoriek vyplýva, že pomer 1 : 1 úplne postačuje na vznik reakčného produktu. 

Krivku DTA (reakčného produktu CaCO3 + SiO2 ln'emeň C/S = l;0 
300 °C 7 dní) scawtitu charakterizujú slabé endotermné výchylky v okolí 
100 °C (adsorbovaná voda) a 573 °C (kremeň), intenzívna asymetrická endo­
termná výchylka s maximom 800 °C a slabá exotermná výchylka pri teplote 
840 °C (obr. 2). Výrazná endotermná výchylka pri 800 °C móže však preln'ývať 
menej výrazné fit scawtitu pri 680 °C [7], prípadne xonotHtu pri 800 °C. 
Slabá exotermná výchylka pri 840 °C indikuje, že reakčný produkt obsahuje 
CSH fázu gélovitého charakteru, ktorá sa pri záhreve mení na wollastonit. 
V protiklade s údajom [8] po vyžíhaní scawtitu pri 850 °C v trvaní 3 hod. 
sa rtg. fázovou analýzou nezistila prítomnosť �-C2S. 
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Tabulka III 

Reakčné produkty zmesí syntetického aragonitu a vateritu s kysličníkom kremičitým za 

Uhličitan vápenatý 

Aragonit 

Vaterit 

+ 

Lit 

hydrotermálnych podmienok pri 350 °0 po � dňooh 

Mólový pomer 
Kysličník kremičitý 

C/S Kremeň I Silica coll. powder

0,5 Xonotlit Xonotlit 

1,0 Xonotlit Xonotlit 

0,5 Pseudowollastonit Truscotit 
Wollastonit 

Xonotlit 
1,0 Pseudowollastonit Pseudowollastonit 

Wollastonit 

O 1 2 3 4 5 6 1 8 9 10 

t. 10-2[°C]

Obr. 2. Krivka DTA syntetického scawtitu. 

Chemizmus a reakčná kinetika sa v študovanej sústave sledovali tým 
spósobom, že po skončení zvoleného časového intervalu hydrotermálneho 
procesu (2, 7 a 14 dní) sa 002 - vzniklý reakciou syntetického kalcitu 
a disperzného SiO2 (C/S = 1,0) vo vodnej suspenzii pri teplote 200 a 300 °0 
(tlak vodnej pary 1,45 MPa a 8,5 MPa) - z autoklávu pomaly uvornil a po 
ochladení sa absorboval v nadbytku roztoku Ba(OH)z známej koncentrácie. 
Zpatnou titráciou n/10 HCI sa zistilo množstvo viazaného 002 . Podiel CaCO3 

zreagovaného v jednotlivých časových intervaloch pri teplote 200 °0 je 
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Tabullpci IV 
Reakčné produkty zmesí prírodného kalcitu a kysliční,ka kremičitého- za hydrotermálnych 

poclmienok pri ,300 °C a 350 °C po 7 diíoch 

Mól. Kysličník kremičitý 

°C/dni pom. 

I IC/S Kremeň Silica coll. powder Kremenné sklo 
-

300/7 1,0 Bez reakčných Truscotit Truscotit 
produktov 

350/7 1,0 Xonotlit Truscotit Xonotlit 

1,2 % 5,5 % a 12,3 %, pri teplote 300 °C zreagovalo 43,4 % 54,2 % a 73,7 %­
z experimentov ďalej vyplýva, že samotný Ca003 pri teplote 200 °0 ne­

podlieha hydrolýze, pri 300 °0 len v nepatrnej miere. 
Za účelom sledovania vplyvu 002 na fázové zloženie reakčných produktov 

sa pripravili zmesi OaO a Si02 (kremeň do 40 µm a luemenné sklo do 40 µm) 
s mólovým pomerom O/S= 0,75 a 1,0, ktoré sa podrobili hydrotermálnemu 
procesu v atmosfére 002 pri teplote 350 °0 v časovom intervale 7 dní. Do auto­
klávu sa pridalo torko tuhého 002 , že po uzatvorení autoklávu celkový 
pretlak za laboratórnej teploty činil 0,5 MPa. 

Z fázového zloženia reakčných produktov oboch sérií vyplýva, že v prostredí 
002 vzniká určitý podiel scawtitu, avšak len pri mólovom pomere O/S = 1,0 
a za použi:tia ln·emeňa. V ostatných vzorkách vzniká ako reakčný produkt 
xonotlit, prípadne jeho zmes s kalcitom. 

DISKUSIA 

Časový interval hydrotermálneho procesu sa často prejavuje najma po­
klesom lineárnej intenzity čiar východiskových materiálov, kým vzostup 
intenzity čiar produktov je menej výrazný. Zvýšené množstvo reakčných 
produktov gélovitého charakteru sa zrejrríe neprejavuje na lineárnej intertzite 
čiar. Z rtg. difrakčných záznamov vyplýva, že v dlhšom časovom intervale 
za použitia luemeňa vzniká zo zmesi s mólovým pomerom O/S = 1,0 vačšie 
množstvo scawtitu Ca7(Si6018 (003). 2 H20. Medzirovim1é vzdialenosti a inten­
zita čiar je v dobrej zhode s údajom v literatúre [9,1'0). Za použitia disperzného 
Si02 a luemenného skla zvyšuje sa v reakčných produktoch zpočiatku podiel 
truscottitu, neskór xonotlitu a scawtit vzniká len sporadicky a v menšej 
koncentrácii. 

Za použitia disperznej formy Si02 a kremenného skla sa vplyv časového 
intervalu prejavuje nielen zvýšenou intenzitou čiar rtg. difrakčných záznamov 
reakčných produktov, ale v_ niektorých prípadoch aj zmenou ich fázového 
zloženia, nakorko v luatšom časovom intervale vzniká zo zmesí s mólovým 
pomerom O/S = 0,3 a 0,5 oluem truscottitu (gyrolitu) aj intermediárna 
fáza s čiarami, ktoré odpovedajú medzirovinným vzdialenostiam 5,90 3,90 
2, 90 2, 70 a 2,58 A (bližšie neidentifikovaná fáza). S ohradom na mólový 
pomer východiskových zmesí a prítomnosť truscottitu (gyrolitu) nedá sa 
predpokladať vznik medziproduktu truscottitu (gyrolitu), prípadne fázy 
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s vysokým mólovým pomerom C/S, i keď je známe, že kalciumsilikáthydí·áty 
sa obvykle nevytvárajú priamo [11], [12], ale v slede niekorkých postupnýéh 
reakcií [13] medzi východiskovými materiálmi, v ktorom primárnym pro­
duktom je dikalciumsilikáthydrát. Mechanizmus vzniku jednotlivých medzi­
stupňov može pritom ovplyvniť kinetiku reakcie. Nie je preto vylúčené, 
že uvedená intermediárna fáza je skor medzi produktom scawtitu, najma 
vzhradom na skutočnosť, že kalcit zreagoval prakticky kvantitatívne. 

Odlišné fázové zloženie reakčných produktov zo zmesí syntetického aragonitu 
a vateritu s kysličníkom lu·emičitým možno interpretovať nielen vplyvom 
polymorfizmu, ale aj sposobom prípravy, habitom a rozpustnosťou použitých 
modifikácií CaCO3. 

Z porovnania fázového zloženia reakčných produktov syntetického a prí­
rodného kalcitu s kysličníkom kremičitým je zrejmé, že syntetický kalcit 
v dosledku milU'okryštalického charakteru, resp. rozpustnosti reaguje napr. 
s disperzným SiO2 prakticky bezo zvyšku na truscottit a xonotlit, kým prí­
rodný kalcit reaguje len čiastočne za vzniku truscottitu. Zrnitosť prírodriého 
kalcitu, resp. distribúcia jednotlivých frakcií je zrejme nevyhovujúca. 

Podra mólového • pomeru C/S, použitých foriem SiO2 a podmienok hydro­
termálneho procesu obsahujú reakčné produkty vačšinou aj malý podiel 
nezreagovaných východiskových materiálov, z ktorých kremeň sa identifikuje 
podra čiary 3,34 Á, disperzný SiO2 a kremenné sklo podra širokého difúzneho 
pásu v oblasti 9-12 a cristobalit podra čiary 4,05 Á. Identifikácia nezreago­
vaného kalcitu je vzhra'dom na koincidenciu intenzívnej čiary 3,03 A kalcitu 
a scawtitu problematická. 

Reakčné produkty neobsahujú toberrnoritickú fázu, avšak možno pred­
pokladať, že tobermorit vzriikajúci v pribehu reakcie, prípadne pri vzostupe 
teploty v autokláve ihneď reaguje s kalcitom za vzniku scawtitu, ktorý sa 
pri vyššej teplote može rozložiť na xonotlit a kalcit [14]. V medzistupni 
za nižšej teploty hydrotermálneho procesu može primárne vzniklý tobermorit 
karbonatizovať a rozložiť sa [15] podfa rovnice \ 

tobermorit + CO2 ➔ CaCO3 + SiO2 'gél 
prípadne po transformácii tobermoritu na xonotlit može proces prebiehať 
aj podfa rovnice 

xonotlit + CO2 :.± CaCO3 + SiO2 gél (monomér). 
V prípade nedokonalého kontaktu CO2 s čiastočkami suspenzie - rozklad 

xonotlitu prebieha pomalšie, resp. medzi produkty .rozkladu CaCO3 a SiO2 

reagujú navzájom vačšou rýchlosťou za vzniku xonotlitu, ktorý može ďalej 
reagovať s CO2, prípadne s CaCO3 za vzniku scawtitu Ca7(Si6O 18) (CO3 ) . 2 H2O. 
Nie je vylúčené, že v teplotnom rozsahu 300-350 °C vzniká metastabilný 
scawtit s premenlivým obsahom CO2, resp. H2O, ktorý za dlhšieho časového 
intervalu sa prípadne rozloží na xonotlit a CaCO3. Rtg. fázovou analýzou
nie je možné určiť primárny a sekundárny kalcit. . 

• 

Samotný CaCO3 reaguje s vodou odlišne ako • MgCO3 [16]. .• Sekundárnej 
hydrolýze predchádza disociácia CaCO3 na Ca2+ a COj- ióny. Hydrolýza 
sa značne potláča HCO3 iónmi vznikajúcimi reakciou COj- iónov s moleku­
lami vody podobne ako za ustáleného tlaku CO2, kedy rozpustnosť CaCO3 

s teplotou silne klesá [17]. Kysličník uhličitý neustále sa uvofňujúci reakciou 
CaCO3 a SiO2, prípadne reakciou COi- + 2 H+ ➔ CO2 + H2O však roz-
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púšťa ďalšie podiely kalcitu za predpokladu, že roztok je v rovnováhe s na­
sýtenou vodnou parou [18]. 

Z údajov absorpcie CO2, resp. podielu zreagovaného CaCO3 vyplýva, 
že pri 300 °C je reakcia rýchla najma na začiatku procesu a jej rýchlosť klesá 
s časom. Z porovnania výsledkov pri teplote 200 a 300 °C vyplýva, že s teplo­
tou hydrotermálneho procesu sa podiel zreagovaného CaCO3 rapídne zvyšuje. 
Je pravdepodobné, že pri teplote 350 °C zreaguje CaCO3 bezo zvyšku v pod­
statne kratšom časovom intervale. 

Množstvo absorbovaného CO2 za použitia ln'emeňa v porovnaní s disperzným 
SiO2 može byť odlišné. Rozpustnosť kremeňa je síce malá, ale omnoho vyššia 
ako u kalcitu. Preto u zrna CaCO3 vzniká overa menší koncentračný spád 
produktu rozpúšťania než u zrna SiOz. Reakciou východiskových materiálov 
pri vyššej teplote hydrotermálneho procesu uvornený CO2 ešte urýchTuje 
proces diťúzie a migrácie produktu rozpúšťania vrstvou reakčných produktov, 
takže reakcia može prebiehať vačšou rýchlosťou, ktorá sa blíži rýchlosti 
reakcii za použitia dobre rozpustnej, disperznej formy SiO2. Produkty roz­
púšťania sa preto dostávajú k sebe difúziou a vlastná reakčná zóna sa teda 
vytvára v blízkosti zrna CaCOJ, 

ZÁVER 

Zistilo sa, že za hydrotermálnych podmienok v študovanej sústave vzniká 
zo zmesi syntetického kalcitu a luemeňa preclnostne scawtit, kým z disperného 
SiO2, resp. luemenného skla vznikajú •prevažne kalciumsilikáthydráty s mó­
lovým pomerom C/S nanajvýš 1,0. V zmesiach s mólovým pomerom C/S _:_ 2,0 
vzniká pri teplote 300 °C zo všetkých troch foriem SiO2 scawtit, kým pri 
teplote 350 °C vzniká prevažne xonotlit a čiastočne sca·wtit. 

Zo - zmesí syntetického aragonitu, resp. vateritu s použitými formami 
SiO2 nevzniká scawtit, ale kalciumsilikáthyclráty, prípadne ich dehydratované 
produkty (wollastonit). 

Reakčná rýchlosť príroclného kalcitu je najnižšia najma v zmesi s kremeňom. 
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Sústava CaC03-Si02-H20 za hydrotermálnych podmienok 

CHCTEMA CaCO3-SiO2-H2O 3A fM,D;POTEPMAJihHbIX YCJIOBM.0 

Jia.r1_11cJiaB lllTeayJia, HH IleTpoanq 
H1-1,cmumym 1-1,eopaanu1iec1.oií xu.1iuu C.1toea!f,;oií, a1.a8e.1iuu nayi., Bpamuc.1taea 

CirnBTHT Ca1(SioO1s) (COJ). 2 H2O 11 PilAp0CHJiirnaTI,r HaJibD;HH (TpycnoTTnT, rnpomIT, 
HC0H0TJIHT HJIH BOJIJiaCTOHHT) o6paayIOTCH B BHAe IIP0AYHT0B peam.�ml B BOAHOH cycneH3HH 
CaCO3 u SiO2 B TeqeHHe rnp;poTepMaJibH0ro npou;ecca B aBT0HJiaBe npn TeMIIepaType 300
u 350 °C n npoMemyTne BpeMenu 2 u 7 cyT0K corJiaCH0 xapaHTepy HCX0AilbIX MaTepnaJI0IÍ
(CHHTen1qec1mií: HaJibD;HT, CHHTeTH'leCHHH apar0HHT, CHHTeTH'JeCHHH BaTepnT, npHpOAHhlŘ
HaJibI.J.HT, 1rnap11., AHCnepcHa/1 SiO2, HBap11.enoe CTeHJIO) I1 M0JIHpH0My 0TH0IDeHHIO C/S
(0,3 0,5 1,0 1,5 2,0). 

Ta6.1tulfa I. Ilpo8y1.mbi pea1.t?tW c.1tecu cunn1-emu11ecH020 i;a.1tblfunia u 8eyoi.ucu ,;pe.AJ,H.Ull 
Ba 2u8pomep.1ta.1tbHbtx yCJtoeuií, npu me.-1t1zepamype 300 °G noc.1te 2 u 7 cymoi.. 

Ta6.1tulfa I I. Ilpo8y1.nib1 pea1.lfUU c.1iecu cunmemu11ecH020 i.a.1tblfuma u 8eyonucu npe.1tH.U1J • 
aa 2u8pomep.1ta.1tbHb!X yc.1toeuií, npu me.1t11epamype 350 °G nocJte 2 u 7 cymo-,;. 

Ta6.1tu!fa III. íipo8ynmbi pean!fuu c.1iecu cu1-1,memu11ec„020 apaaomuna eamepwna c 8ey-• 01,ucbio 1>pe.1mun, aa 2u8pomep.1ta.1tb1-1b1x yc11oeuii, npu me,1tnepamype 350 °G 
noc.1te 7 cymon. 

Ta6.1tu!fa I V. II po8y1,,mb1 pea1.!fuu c,1tecu npupo81-1020 i;a.1tbtf1Una u 8eyo1rncu r,pe.1i1-1,un, Ba 
2u8pomep.1ta.1tbHb!X yc.1toeui'í, npu me.1111epamype 300 °G u 350 °G nocJte 7 cymo-,;, 

Puc. 1. l(ugJpaKlfUOH.H.an peHmaenoapa,1i.1,ta cu1-tmemu11ecH020 CJ;aenwma. 
Puc. 2. Kpuean, !(TA cuHmemu1tec1.020 cnaemuma. 

THE SYSTEM CaCO3-SiO2-H2O _UNDER HYDROTHERMAL 
CONDITIONS 

Ladislav Števula, Ján Petrovič 

Institute oj Inorganic Chemistry, Slovak.Academy oj Sciences, Bratislava 

Scawtite Ca1(SiGO1s)(CO3) . 2 H2O and calciumsilicate hydrates (truscottite, gyrolite, 
xonotlite or wollastonite) arise as reaction products in aqueous suspensions of CaCOJ 
and SiO2 under hydrothermal conditions in an autoclave at 300 and 350 °0 within 
time interv'als of 2 days and 7 days according to the character of the starting materials 
(synthetic calcite, synthetic aragonite, synthetic vaterite, natural calcite, quartz, disper­
sion SiO2, quartz glass) and the C/S molar ratio (0.3, 0.5, 1.0, 1.5, 2.0). 

Table I. The reaction products oj synthetic calcite and silica mixtiires under hydrothermaZ 
conditions at 300 °0 ajter 2 and 7 days. 

Table II. The reaction pi-oducts oj synthetic calcite and silica mixtures under hydrothermal 
conditions at 350 °0 ajter 2 and 7 days. 

Table, I I I. The reaction products oj synthetic aragonite resp. vaterite and • silica mixturee
under hydrothermal conditions at 350 °0 ajter 7 days. 

Table IV. The reaction products oj natural calcite and silica mi:vtures under hydrothermal· 
conditions at 300 °0 and 350 °0 ajter 7 days. 

Fig. 1. X-ray diffraction pattern oj synthetic scawtite. 
Fig. 2. DTA curve oj synthetic scawtite . 
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