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Z vodnej suspenzie zmest praskovitého syntetického uhliéitanu vdpe-
natého a kysliénika kremiéitého s mdlovym pomerom C|[S = 0,3 0,6 1,0
1,5 a 2,0 vznikd za hydrotermdlnych podmienok v autokldve pri teplote
300 °C a 350 °C v éasovom intervale 2 a 7 dni scawtit Caq(SicO.s) (CO3) .
. 2 H,0 a kalciumsilikathydraty — truscotitt, gyrolit a xonotlit. V men-
Som rozsahu sa previedli experimenty za pouzitia syntetického aragonitu,
resp. vateritu a prirodného kalcitu.

Rtg. fazovou analyzou sa sledoval vplyv struktidry a merného povrchu
Si0;, vplyv polymorfizmu CaCOs a konzistencie zmest na fézové zloZenie,
stabilitu a mechanizmus vzniku reakényjch produktov, resp. ich tepelné
premeny diferenénou termickou analyzou.

Chemizmus a reakénd kinetika zmesi CaCO; a SiO. sa sledovali
absorpciou CO2 v roztoku Ba(OH). a rtg. fdzovou analyzow reakiénych
produktov zmest CaO a SiO;.

UVOoD

Utelom préce bolo porovnat reakéné produkty v §tudovanej ststave s pro-
duktmi, ktoré vznikaju v sistave CaO—SiO,—H,0 za hydrotermalnych
podmienok — a v pripade priaznivého fazového zlozenia a dalsich vlastnosti —
pouzit ziskané vysledky ako podklad pre hydrotermélne spracovanie zmesi
technologickych surovin, tj. na bdze prirodnych minerdlov — kalcitu a kre-
mena, piipadne po vhodnej dprave zmesi CaCO; a SiO, mletim, prisadami,
upravou pH a pod.

Vlastnostami fdz vzniklych v sistave CaO—Si0,—H,0—CO. za hydro-
termdlnych podmienok zo zmesi CaO a SiO, v prostredi plynného CO, sa
zaoberd_Gormann [1]. Karbonatizdciu kalciumsilikdthydratov sleduju Rasko-
vié [2], Sauman [3], Young, Berger a Breese [4], Maycock a Skalny [5] a dalsi.
Fézovl rovnovahu v sustave CaO—Si0,—CO,—H,0 pri tlaku 1 kbaru
v teplotnom rozsahu 600—975 °C sleduji \Wyllie a Haas [6].

EXPERIMENTALNA CAST

Priprava,charakteristika vychodiskovych materidlov,
pracovny postup, dosiahnuté vysledky

Uhliéitan vdpenaty sa pouzil vo forme zrdzaného CaCOs, p. a. (Lachema).
Na pripravu syntetického aragonitu sa pouzili vodné roztoky dusiénanu
vdpenatého a mocoviny o mélovom pomere 0,5. Zmesi vodnych roztokov
v sklenenych kyvetdch sa preniesli do autoklavu a podrobili sa hydrotermal-
nemu procesu pri teplote 100 °C v trvani 24 hodin. Vykrystalizoval ihliékovity
aragonit bez primesi kalcitu. Na dekantédciu sa pouzila redestilovand voda.
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Synteticky vaterit sa pripravil za laboratérnej teploty tym sposobom,
ze objem 500 ml 29,-ného roztoku Ca(NOs), sa po kvapkach vnasal do 25 ml
koncentrovaného roztoku K,CO;. Globule vateritu sa dékladne dekantovali
v redestilovanej vode. Obsah I,0 max. 0,25 9.

Prirodny kalcit vysokej distoty mal zrnitost max. 40 pm. Kysliénik kremi-
¢ity sa pouzil vo forme kremena (Brazilia) s ¢iastotkami rozmerov max. 40 pm,
disperzného SiO, (silica colloidal powder, BDH) a kremenného skla max.
40 pm.

Tabulka I .

Reakéné produkty zmesi syntetického kaleitu a kysliénika kremi¢itého za hydrotermélnych
podmienok pri 300 °C po 2 a 7 dinoch

| Kyslitnik kremidity
& : Mol pom. |
C/dni o) |
| Kremen Silica coll. powder Kremennsé sklo
0,3 Scawtit Gyrolit Gyrolit a
intermed. faza
0,5 Scawtit Gyrolit intermed. Gyrolit, truscotit a
faza intermed. féza
300/2 1,0 Scawtit Xonotlit Xonotlit
1,6 Scawtit Xonotlit Xonotlit
Xonotlit
2,0 Xonotlit Scawtit Truscotit Truscotit
0,3 Scawtit Gyrolit Truscotit
Truscotit
! 0,6 Scawtit Xonotlit Truscotit
300/7 : 1,0 Scawtit Xonotlit Truscotit
! Scawtit Xonotlit
1,6 Scawtit ‘Truscotit Truscotit
' 2,0 | Scawtit Scawtit Scawtit
|

Praskovité zmesi vychodiskovych materidlov s desatniasobnym prebytkom
vody sa v Pt kelimkoch prikrytych vickami podrobili hydrotermalnemu
procesu v autoklavoch konvenéného typu.

Vzorky sa identifikovali rtg. difraktegrafom fy Phillips (Holandsko),
resp. derivatografom MOM (Madarsko).

Reakéné produkty zmesi syntetického kalcitu a kysliénika kremicitého
za hydrotermdlnych podmienok pri teplote 300 a 350°C po 2 a 7 diloch
st zrejmé z tabulky I a tabulky II.

Za pouzitia kremena vznikd prevazne scawtit a Ciastoéne kalciumsilikat-
hydraty.
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Z disperzného SiO, a kremenného skla vznikd prevazne truscottit a xonotlit.
Pri mdélovom pomere C/S = 2,0 vznikd z pouzitych foriem SiO, scawtit,
ktorého podiel je vacsi pri teplote 300 °C. Pri nizSom mdlovom pomere C/[S
vznikd za pouzitia kremenného skla intermedidrna fiza. Okrem reakénych
produktov obsahuji autokldvované zmesi aj podiel nezreagovanych materialov.
Na obr. 1 vidiet rtg. difrakény zdznam syntetického scawtitu.
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Obr. 1. Rtg. difrakény zdznam syntetického scawtiti.

Reakéné produkty zmesi syntetického aragonitu a vateritu s kysliénikom
kremiitym za hydrotermdlnych podmienok pri teplote 350 °C po 7 diloch
st zrejmé z tabulky III.

Z aragonitu vznikd xonotlit a jeho rozkladom pseudowollastonit («-CS),
pripadne wollastonit (3-CS), kym z vateritu vzniké truscottit. Okrem reakénych
produktov obsahuju autokldvované zmesi aj podiel nezreagovanych vycho-
diskovych materidlov, pripadne sekundédrny kalcit.

Reakéné produkty zmesi prirodného kalcitu a kysliénika kremicitého
za hydrotermdlnych podmienok pri teplote 300 a 350°C po 7 diloch su
zrejmé z tabulky IV.

Reakénymi produktmi st len kalciumsilikathydraty. Podiel nezreagovanych
vychodiskovych materidlov je znacdny.

Stabilita scawtitu sa okrem jednorazového vplyvu hydrotermdlnych pod-
mienok na vychodiskové zmesi sledovala aj tym spdésobom, ze reakény pro-
dukt — scawtit — sa eSte raz podrobil hydrotermédlnemu procesu za rovnakych
podmienok. Z vysledkov rtg. fizovej analyzy vyplyva, Ze predlzenim éasového
intervalu sa scawtit v podstate nemeni, resp. nerozkladda na kalciumsilikét-
hydrat a kalcit.

Vplyv konzistencie zmesi, pripadne vplyv rozpustnosti vychodiskovych
materidlov na fazové zlozenie reakénych produktov sa sledoval tym sposobom,
Ze zmes sa podrobila hydrotermalnemu procesu pri ré6znom pomere voda/tuhd
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Tabulka 11

Reakéné produkty zmesi syntetického kalcitu a kysliénika kremic¢itého za hydrotermélnych
podmienok pri 350 °C po 2 a 7 diioch

] Kysliénik kremicity .
o . Mol. pom.
C/dni s
Kremen Silica coll. powder Kremenné sklo
0,3 Scawtit Truscotit Gyrolit
Truscotit
intermed. fdza
0,6 - Scawtit Truscotit Truscotit
Gyrolit
" intermed. fdza
350/2 1,0 Scawtit Truscotit Gyrolit
! Xonotlit Truscotit
intermed. fdza
1,6 Xonotlit Xonotlit Xonotlit
Scawtit Scawtit Scawtit
2,0 C,SH(A) Xonotlit Xonotlit
Hillebrandit Scawtit Scawtit
Xonotlit
0,3 Scawtit Truscotit Truscotit
Cristobalit
0,6 Scawtit Truscotit Truscotit
Xonotlit
1,0 Scawtit Truscotit Xonotlit
360/7 Xonotlit Truscotit
1,6 Xonotlit Xonotlit Xonotlit
Scawtit Scawtit Scawtit
2,0 Xonotlit Xonotlit Xonotlit
Scawtit Scawtit Scawtit

faza, t.j. 1:1, 10:1 a 100:1. Z rtg. fadzového zloZenia autokldvovanych
vzoriek vyplyva, ze pomer 1 : 1 uplne postaéuje na vznik reakéného produktu.

Krivku DTA (reakéného produktu CaCOs + SiO; kremen C[S = 1,0
300 °C 7 dni) scawtitu charakterizuji slabé endotermné vychylky v okoli
100 °C (adsorbovand voda) a 573 °C (kremeri), intenzivna asymetrickd endo-
termnd vychylka s maximom 800 °C a slabd exotermnd vychylka pri teplote
840 °C (obr. 2). Vyrazné endotermnd vychylka pri 800 °C méze vsak prekryvat
menej vyrazné At scawtitu pri 680 °C [7], pripadne xonotlitu pri 800 °C.
Slabéd exotermnd vychylka pri 840 °C indikuje, Ze reakény produkt obsahuje
CSH fazu gélovitého charakteru, ktord sa pri zdhreve meni na wollastonit.
V protiklade s tdajom [8] po vyzihani scawtitu pri 850 °C v trvani 3 hod.
sa rtg. fadzovou analyzou nezistila pritomnost B-CzS.
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Tabulka 111

Reakéné produkty zmesi syntetického aragonitu a vateritu s kysliénikom kremid¢itym za
hydrotermélnych podmienok pri 360 °C po 7 dhoch

- Kysliénfk kremiéity
Uhliditan vapenaty | °V3é/1§°me’
Kremen Silica coll. powder

0,6 Xonotlit Xonotlit
Aragonit r

1,0 Xonotlit Xonotlit

0,6 Pseudowollastonit Truscotit

Wollastonit

Vaterit Xonotlit

1,0 Pseudowollastonit Pseudowollastonit

Wollastonit
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Obr. 2. Krivka DTA syntetického scawtitu.

Chemizmus a reakénd kinetika sa v Studovanej ststave sledovali tym
spésobom, Ze po skondeni zvoleného éGasového intervalu hydrotermdlneho
procesu (2, 7 a 14 dni) sa CO, — vznikly reakciou syntetického kalcitu
a disperzného SiO, (C/S = 1,0) vo vodne]j suspenzii pri teplote 200 a 300 °C
(tlak vodnej pary 1,456 MPa a 8,6 MPa) — z autokldvu pomaly uvolnil a po
ochladeni sa absorboval v nadbytku roztoku Ba(OH), zndmej koncentricie.
Zpétnou titrdciou n/10 HCI sa zistilo mnozstvo viazaného CO.. Podiel CaCO;
zreagovaného v jednotlivych &éasovych intervaloch pri teplote 200 °C je
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Tabulka IV

Reakéné produkty zmesi prirodného kalcitu a kysliénika kremiéitého za hydrotermédlnych
podmienok pri 300 °C a 350 °C po 7 dnoch

MoL. Kysliénik kremidity
°C/dni pom.
C/S Kremeri Silica coll. powder Kremenné sklo
300/7 1,0 Bez reakénych Truscotit Truscotit
| produktov
360/7 1,0 Xonotlit Truscotit Xonotlit

1,2 9% 5,5 9%, a 12,3 9,, pri teplote 300 °C zreagovalo 43,4 9%, 54,2 %, a 73,7 9%,.

7 experimentov dalej vyplyva, Ze samotny CaCO; pri teplote 200 °C ne-
podlieha hydrolyze, pri 300 °C len v nepatrnej miere.

Za 1éelom sledovania vplyvu CO:z na fazové zlozenie reakénych produktov
sa pripravili zmesi CaO a SiO, (kremern do 40 pm a kremenné sklo do 40 pm)
s mdlovym pomerom C[S = 0,75 a 1,0, ktoré sa podrobili hydrotermalnemu
procesu v atmosfére CO, pri teplote 350 °C v éasovom intervale 7 dni. Do auto-
kldvu sa pridalo tolko tuhého CO., Ze po uzatvoreni autoklavu celkovy
pretlak za laboratérnej teploty ¢inil 0,5 MPa.

7 fazového zloZenia reakénych produktov oboch sérii vyplyva, Ze v prostredi
CO; vznikd uréity podiel scawtitu, avSak len pri mélovom pomere C/S = 1,0
a za pouzitia kremema. V ostatnych vzorkdch vznikd ako reakény produkt
xonotlit, pripadne jeho zmes s kalcitom.

DISKUSIA

Casovy interval hydrotermalneho procesu sa Sasto prejavuje najmi po-
klesom linedrnej intenzity &iar vychodiskovych materidlov, kym vzostup
intenzity ¢iar produktov je menej vyrazny. Zvysené mnoZstvo reakénych
produktov gélovitého charakteru sa zrejnie neprejavuje na linedrnej intenzite
¢iar. Z rtg. difrakénych zdznamov vyplyva, zZe v dlhSom éasovom intervale
za pouzitia kremena vznikd zo zmesi s mélovym pomerom C/S = 1,0 véidsie
mnozstvo scawtitu Ca;(SicO1s (CO3). 2 H,0. Medzirovinné vzdialenosti a inten-
zita diar je v dobrej zhode s idajom v literattre [9,10]. Za pouzitia disperzného
Si0; a kremenného skla zvysuje sa v reakénych produktoch zpodiatku podiel
truscottitu, neskér xonotlitu a scawtit vznikd len sporadicky a v mensej
koncentracii.

Za pouzitia disperznej formy SiO, a kremenného skla sa vplyv éasového
intervalu prejavuje nielen zvysenou intenzitou ¢iar rtg. difrakénych zdznamov
reakénych produktov, ale v niektorych pripadoch aj zmenou ich fdzového
zloZenia, nakolko v kratSom Casovom intervale vznikd zo zmesi s mélovym
pomerom C[S = 0,3 a 0,5 okrem truscottitu (gyrolitu) aj intermedidrna
fdza s Giarami, ktoré odpovedaji medzirovinnym vzdialenostiam 5,90 3,90
2,90 2,70 a 2,58 A (blizsie neidentifikovand féza). S ohladom na mdlovy
pomer vychodiskovych zmesi a pritomnost truscottitu (gyrolitu) nedd sa
predpokladat vznik medziproduktu truscottitu (gyrolitu), pripadne fazy
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s vysokym moélovym pomerom C[S, i ked je zndme, Ze kalciumsilikdthydraty
sa obvykle nevytvéaraji priamo [11], [12], ale v slede niekolkych postupnych
reakeif [13] medzi vychodiskovymi materidlmi, v ktorom primarnym pro-
duktom je dikalciumsilikdthydrat. Mechanizmus vzniku jednotlivych medzi-
stupfiov. mdze pritom ovplyvnit kinetiku reakcie. Nie je preto vylicené,
ze uvedend intermedidrna faza je skér medzi produktom scawtitu, najmé
vzhladom na skutodnost, ze kalcit zreagoval prakticky kvantitativne.

Odlisné fazové zlozenie reakénych produktov zo zmesi syntetického aragonitu
a vateritu s kyslitnikom kremiditym mozno interpretovat nielen vplyvom
polymorfizmu, ale aj spdsobom pripravy, habitom a rozpustnostou pouzitych
modifikacii CaCOs.

Z porovnania fazového zlozenia reakénych produktov syntetického a pri-
rodného kalcitu s kysliénikom kremiditym je zrejmé, ze synteticky kalcit
v désledku mikrokrystalického charakteru, resp. rozpustnosti reaguje napr.
s disperznym SiO, prakticky bezo zvysku na truscottit a xonotlit, kym pri-
rodny kalcit reaguje len ¢iastoéne za vzniku truscottitu. Zrnitost prirodného
kalcitu, resp. distribticia jednotlivych frakecii je zrejme nevyhovujuca.

Podla mélového pomeru C/S, pouzitych foriem SiO, a podmienok hydro-
termdlneho procesu obsahuji reakéné produkty viadSinou aj maly podiel
nezreagovanych vychodiskovych materiilov, z ktorych kremer sa identifikuje
podla &iary 3,34 A, disperzny SiO, a kremenné sklo podla $irokého diftizneho
pasu v oblasti 9—12 a cristobalit podla &ary 4,05 A. Identifikécia nezreago-
vaného kalcitu je vzhladom na koincidenciu intenzivnej &iary 3,03 A kalcitu
a scawtitu problematicka.

Reakéné produkty neobsahuji tobermoriticki fdzu, avSak mozno pred-
pokladat, Ze tobermorit vznikajici v pribehu reakcie, pripadne pri vzostupe
teploty v autokldve ihned reaguje s kalcitom za vzniku scawtitu, ktory sa
pri vyssej teplote moze rozlozit na xonotlit a kalcit [14]. V medzistupni
za niz$ej teploty hydrotermélneho procesu méze primdrne vznikly tobermorit
karbonatizovat a rozlozit sa [15] podla rovnice ‘

tobermorit 4+ CO, — CaCO; 4 SiO, gél

pripadne po transformécii tobermoritu na xonotlit mdze proces prebiehat
aj podla rovnice

xonotlit + CO, = CaCO; 4 Si0; gél (monomér).

V pripade nedokonalého kontaktu CO. s diastockami suspenzie — rozklad
xonotlitu prebieha pomalsie, resp. medzi produkty rozkladu CaCO; a SiO.
reaguji navzdjom vicSou rychlostou za vzniku xonotlitu, ktory moéze dalej
reagovat s CO,, pripadne s CaCOj; za vzniku scawtitu Ca(SisOs) (CO3) . 2 H,O0.
Nie je vylucené, ze v teplotnom rozsahu 300—350 °C vznikd metastabilny
scawtit s premenlivym obsahom CO., resp. H,0, ktory za dlhsieho ¢asového
intervalu sa pripadne rozlozi na xonotlit a CaCO;. Rtg. fizovou analyzou
nie je mozné urdit primarny a sekundarny kalcit.

Samotny CaCO; reaguje s vodou odlisne ako MgCO; [16]. Sekundérnej
hydrolyze predchddza disocidcia CaCO; na Caz a CO%- iény. Hydrolyza
sa znacne potld¢a HCO3 iénmi vznikajicimi reakciou CO%~ iénov s moleku-
lami vody podobne ako za ustdleného tlaku CO., kedy rozpustnost CaCO,
s teplotou silne klesd [17]. Kysliénik uhli¢ity neustdle sa uvolnujici reakciou
CaCO; a SiO,, pripadne reakciou CO3- + 2 H+ — CO, 4+ H,0 vSak roz-
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pusta dalsie podiely kalcitu za predpokladu, zZe roztok je v rovnovéhe s na-
sytenou vodnou parou [18].

7Z tdajov absorpcie CO,, resp. podielu zreagovaného CaCO; vyplyva,
zZe pri 300 °C je reakcia rychla najmé na zadiatku procesu a jej rychlost kless
s ¢asom. Z porovnania vysledkov pri teplote 200 a 300 °C vyplyva, ze s teplo-
tou hydrotermalneho procesu sa podiel zreagovaného CaCO; rapidne zvysuje.
Je pravdepodobné, zZe pri teplote 350 °C zreaguje CaCO3 bezo zvysku v pod-
statne kratSom éasovom intervale.

MnozZstvo absorbovaného CO; za pouzitia kremelia v porovnani s disperznym
SiO, méze byt odlisné. Rozpustnost kremena je sice mald, ale omnoho vyssia
ako u kalcitu. Preto u zrna CaCO; vznikd ovela mensi koncentraény spad
produktu rozpustania nez u zrna SiO.. Reakciou vychodiskovych materidlov
pri vysSSej teplote hydrotermdlneho procesu uvolneny CO. eSte urychluje
proces difazie a migracie produktu rozpustania vrstvou reakénych produktov,
takze reakcia moéze prebiehat védSou rychlostou, ktord sa blizi rychlosti
reakcii za pouzitia dobre rozpustnej, disperznej formy SiO.. Produkty roz-
pustania sa preto dostdvaju k sebe diftiziou a vlastnd reakénd zéna sa teda
vytvara v blizkosti zrna CaCOs.

ZAVER

Zistilo sa, Ze za hydrotermdlnych podmienok v Studovanej sustave vznikd
zo zmesi syntetického kalcitu a kremena prednostne scawtit, kym z disperného
SiO;, resp. kremenného skla vznikaji prevazne kalciumsilikdthydraty s mé-
lovym pomerom C/S nanajvys 1,0. V zmesiach s mélovym pomerom C/S = 2,0
vznikd pri teplote 300 °C zo vSetkych troch foriem SiO. scawtit, kym pri
teplote 350 °C vznikd prevazne xonotlit a ¢iastoéne scawtit.

Zo zmesi syntetického aragonitu, resp. vateritu s pouzitymi formami
SiO; nevznikd scawtit, ale kalciumsilikdthydréaty, pripadne ich dehydratované
produkty (wollastonit).

Reakénd rychlost prirodného kalcitu je najnizsia najmé v zmesi s kremeiiom.
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CHCTEMA CaCOs—Si0,—H20 3A TUAPOTEPMAJIBHEIX YCJHOBUH

Jlapucnas Illresysna, flr Ilerposua
Hemumym neopearuneckoii zusuu Caosayroii axademuu nayx, Bpamucaasa

CraBrur Cas(SicO1s) (COs) . 2 20 1 rojpocHIIMKATEL KaJbOHus (TPYCKOTTHT, THPOJIMT,
KCOHOTIIHT MJIM BOJNIACTOHHT) 00pasyioTcst B BHJle HPOAYKTOB PeaKIud B BOJXHOM cycneH3HU
CaCOs u SiO; B TeueHHe THJ(POTEPMaJILHOIO Npomecca B aBTOKJIaBe IpH temmeparype 300
1 350 °C B mpoMeskyTKe BpeMeHH 2 1 7 CYTOK COIVIACHO XapaKTepy MCXOMHHIX MaTepHajloB
(cHETeTHUECKIIT KAJILOHT, CHHTETHYECKHII aparoHHT, CHHTETHYECKHII BATEPUT, HPHPONHBIA
KaJBIHT, KBapl, mucmepcHast SiO2, KBaplieBoe CTEKJIO) 1i MoJiIpHOMY oTHomeHHI0 C/S
(0,3 0,5 1,0 1,5 2,0).

Tabauya I.  IIpodyrmbl pearyuit cMeCl CUNINEMUNECK020 KAALYUMA U O6YOKUCU EPEMHUS
aa 2udpomepsanvibrz yeaoguit npu mesnepamype 300 °C nocae 2 w 7 cymok.

Tabauya II. IIpodykme. peakyul cHecl CUHMEMUNECK020 KAALYUMA U OBYORUCU KPEMHUR
3a eudpomepmarvibir ycaoguii npu mesinepamype 350 °C nocae 2 w 7 cymok.

Tabauya I11. IIpodyrmer pearyuu caecu cuHmemuueckozo apazonuma eamepuma c 06y-
OKUCHIO Epesmuus 3a sudpomepmaavnuiz ycaosuii npu mesnepamype 350 °C
nocae 7 cymok.

Tabauwya I'V. Ipodyrmu. pearyuw ciecu npupodrozo kaabyluna w 06YoRuCU KEpemius 3a
2udpomepaasvrbiz ycaoguti npu mesnepamype 300 °C w 350 °C nocae 7 cymox,

Puc. 1. Juparyuonnas penmeenozpasmsa CUNIMEMUNECK020 CKAGMUMA.

Puc. 2. Kpugan JJTA cunmemuneckozo ckagmuma.

THE SYSTEM CaCO;—Si0O>—H,0 UNDER HYDROTHERMAL
CONDITIONS

Ladislav Stevula, Jén Petrovié

Institute of Inorganic Chemastry, Slovak Academy of Sciences, Bratislava

Scawtite Ca,(Sic0;5)(COs) . 2 H,O and calciumsilicate hydrates (truscottite, gyrolite,
xonotlite or wollastonite) arise as reaction products in aqueous suspensions of CaCO,
and SiO; under hydrothermal conditions in an autoclave at 300 and 350 °C within
time intervals of 2 days and 7 days according to the character of the starting materials
(synthetic calcite, synthetic aragonite, synthetic vaterite, natural calcite, quartz, disper-
sion Si02, quartz glass) and the C/S molar ratio (0.3, 0.5, 1.0, 1.5, 2.0).

Table 1. The reaction products of synthetic calcite and silica miztures under hydrothermal
conditions at 300 °C after 2 and 7 days.

Table II. The reaction products of synthetic calcite and silica miztures under hydrothermal
conditions at 350 °C after 2 and 7 days.

Table, I11. The reaction products of synthetic aragonite resp. vaterite and silica mixtures
under hydrothermal conditions at 350 °C after 7 days.

Table IV. The reaction products of natural calcite and silica mixtures under hydrothermal
conditions at 300 °C and 350 °C after 7 days.

Fig. 1. X-ray diffraction pattern of synthetic scawtite.

Fig. 2. DT A curve of synthetic scawtite.

silikaty &. 4, 1977





