
ZONARNOS'ť RUBÍNC V TAVENÝCH. ŽJ\ROVZDOJ{NÝCH 
J\1 ATEltJÁLECH S OBSAH Ri\l CH HÓ :\I U 

}I ILOSLA v BAiťl'UŠKA, VACLA V HrrLí:s:sKÝ 

Vysok,í iil.:0/11 clwmicko·lec/1110/oyic!.:1í, J{ate,ln, tec/1110/oyfr silikrítú, 811cM,rítrmrva :j, /lili :!8 l'ml,11 li 

l )ošlo S. ,,. l OS I 

Chróm v /;rystule!'/1 rul,i11n {l'hróm/,:onu"/11) je 1n'rrl11/Js/11,Y /.:0111·e11/rouci11 
du ccle11iho jrírlm krystalu (8:!'X, Cr203

), !.:de,fto v rližov,iÍ1·/, lrm,e!'/1 !deslÍ /Jhwil, 
Cr203 u;'; na ,'J,J l!,{

1 • Zonárnost ťhrónll.;onuulu je r!llslerlkcJJ1. krys!al'l':-:uce tuftiSJrn 
ro::!okn Al20r-Cr2<rs. kdy pri111iír11í krystuly jsrm ho!wt.:íi 11,(;iíetajíe/ slo':kou 
1wž -výchoz'l tavenina. �Vero?J)w·vúžné složcnI ,...,111//sného J.:rysta[u :úslá1,•á zu/i:co� 
vúno •1_i dlts/crU:1.t- ry('hlého 1wk/c,,,u tepto!y . .tJfj(;{, rci.;: ce!/,:ovt!ho ohsahu ,'!ů cX

) uhs. 
Cc203 je k/J111·e11tmvrí110 dr; ehróm/,:onrndu, c:/Jylek do ske/11/ j!Í::r', kicl'IÍ obsakuje 
ner:eiúeh :3 1;;, Cr20J, :!:?'!;, Alz(l:s a !:!'¾, Nn20. 

ÚVOJl 

Juten,1ifikacc hwoní sodnovú,penatýcl1 ;,kol 1, rn,1,;Íi'cn í výrnby nťSkt crýd1 silrH) 
korm:ivníd1 ;,ldovin, 1mpL pro vláktrn, pr-ineslo i požad.avťk ½\",Ú;oní koro,1ní o(lol
no;.;ti ž;'uov,1dorných twtleriútú. l'ro kontakt se sklovinrn1 11a <·xpono\·aných místech 
již ne:;ta(:il hutný kontn(lo-Jmddelcyitový nmtcriúl se .fO---.!:2 ';'., Zr02 . Í'.\·,{·i'iení ko
ro,111Í U(lolnosti bylo closaženo u nových materi{d it pí·í,mrlou Crz()3 . jtdwž pI-fani vý 
v!iv je dvojího <lndw [ I.J. Velmi ní,1ká r0½JHtstnost Cr203 - v b(!žných sklovinádt nťj
výiic :2--J % [:2J � má ½1t n(tsiedek malý ro,1díl 11w,1i nasycťnot1 a po(·átcb1í koncťnt rnťÍ 
Cr203 u f{t,1ového ro,1hraní, a, tím i ní,1lrn1t lnuwí sílu pro difť1,1ní tlleclmnism11s rn,1-
p0t1štění v poclhlarlinové oblasti. Snížení povrchoniho napětí vlivem Cr203 vecle 
ke snížení rozdílu v po\TehovtJ!H rntpět í nasycuw'.d10 korn,1níl10 produkt u a lcwené 
sklovin.v wt st,\'kn Uí f{1,1í. Dúsledkem je vynikajíc[ korn,1ní oclolnost ll hladiny 
:t vťtči vrUtní htthlitmmi plynu, jež j,: asi dva:1púlkní.t \',Vš,;Í llťŽ tt nutteriálťt kornndo
lmd.dekyitovýeh [lJ. Nové nmteri{dy pi'itwsly sice zvýiinní koro,1ní od.olnosti, kterú 
roste ťuněrně :-; ob,mlwm Cr203 , mohou v,;ak s ohlnllrnn na, ní,1koll rn,1p11stnost, 
vysokort tellzi a lmrvící schopnost Cr203 ,1horšit. v nt":kterých pÍ'Íp:uluch [:q ja.kost 
skin tTorhott lmménkú, ,;lír a ,1}mrYťt1Ím. Uphit ťutjl: se ,1cj méim forma, v ja.ké je 
Cr203 vú,zán (eskobit, chromspinul, rnbín, skelrní. fú:,,c), texttt!'llÍ i strnkturní faktory 
nmteriálu a at mosforn v peci [•l.J. Stwli tttll va,1h,v cltrótlttt ve fá,1ovc\m složení it ,1rně11 
1m konnním ro,1hrnní llltt proto i praktický vý,11mn1. 

V č:eských skl[,rn{wlt byly získ[rny ,1lrnšenosti s t.nveným chrolllkornrnlo-lmdde
leyitovýrn nmteriúlcm ER :21G, pottžitým s úspěclwm na prťttocích celoeleklrických 
pecí [l]. Chemickli a fáwvé složení 11v{ulěné výrnbecm [:-l], [51 ,t fawvé složení ½jištěné 
expcrimcnt(tlně je v t:d11tlco I. 

Fá,1ové složení h,vlo stttno\·onu ½ náhrwm I ine(trní analý,1011 na integračním stolku, 
tt to ve v,1orku z oblasti asi 10 nuu pod povrclwm ocllitého bloku. Strnktunt mate
riálu je patma ,1 obr. 1, z něhož plyne, že pfovláditjicí ťá,1í je chrnn1.konmd, v izo
metrických ostrnhrnnných prúi·e,1ech. i\lenší kry.sudy ( pod 20 11.m) jsou v celém 
objemu prúhledné, s typicky rúžoYou barvou chromitého rnbínu. Větší krystaly nmjí 
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.l[. TJr1rt11/iko, V. JI11/í11skú: 

Tu/)l(U:a I 

Chn1nick{� n f':Í7,o\·(\ složení 1nn.teriúln J�H. :21G 

C'hťtniek{� slo1,<'nÍ 
údaj j:lj (% hmot.) 

Cr20„ 
AliO., 

Zr02 

:Si02 
Ti02 

Fe203 

Na20 

28,0 

28,:l 

28,0 
14,ii 
0,1 
1,1 

ehrú111koJ'llll(l P-<'lkern 
ehrú1nkonn1d •-· júdra 
(z<'i<'1uí) 
ťhn\nlkorun,l nkrnjP 
mal(, krystaly (r11ž.o,·<·) 
baddek:,·i1. 
skPlnií ťiizc 

Údaj [:l] 
ť'.;,hmot.) 

27,:) 
20,0 

}�x1}eri1n. 
stiaooYnní 
ťX, objem.) 

rúžon� pouze lem_v o tloni\ť.ec pod IO [.LlH, z:itírnco jádra. kr,\·stnlú prosvítají s.1;tč 
zdenč. Rozrlílúm v lmrvč Kměsných krystalú A]i03-Cr2(h odpovídají i rnzdíly 
v intenzitě reflexe dopadajícího i-;yětfa. V já.drťch velkých kr:'shd i't je reflexe ZÍ'c
t clnč vyi'.;ší nc,ž v okrajových k1necd1 a. maJ:{,ch krystitlech (ohr. L). Jtozhrnní rnťzi 
jádrem a lemem jn poměrně ost rrj, Rozrlíly v opt ick:{·ch vlastnost ech zón ehrťlln ko
rnndu se potvrdily i pi'i n,ntgenografickr\111 stanovr•ní fázového ,;]ožení, a to z<ivojr)
nými liniemi konmdu. Linie s vyššíllli pn.rnnrntry d1,kl, bWi,ící so eskohiit11 (Cr203), 

dokládají p11,mlclní pl'Íto11most d.von tuhých rnztokú Alz()3 s Cr203, s odlišným 
poměrem obou složek. ,Jde tr,dy o typickou zon{m1í stavbu, v,vskytujíeí se 11 mincrálú 
s izornorfnč promčnnýlll chemickým složením, n nichž pí'.·i rústu krystalu z tn.veniny 
1mrústají kolem jádra. sonstfodné vrstvy, tzv. zón�-, s orllišným poměrem nčkt erých 
složek. ,fako pí'.'íkbd možno uvést plagioklasy (záměna. l\;, a Cn), v technických nia
teriálech pak mclilit ve vysokopecní stmscc (záměrn1, Fe n, Mg, Fe r, Al, X,l a Ca, 
Si a. Al) ncho C.\S v portlmidském ,;línkn (Al 11, Si). 

Na obvodu chrórnkorundn je pfovážnč koncentrován hn,ddeleyit v zaohlcnýeh 
protáhlých zrnech, zčásti seskupený do dendritú s blor"·natými prúfozy. Vťškerý 
hnddeleyit je vyloučen izolovn.nč, rnt rozdíl od vrostlic haddekyiLn v korundu. vy
tváfojící cutektoidní tzv. sítoviton strnkturn následkem spoler'.mé kr,\·stalizn.ce 
v nmt.eriálcch korundo-hacl<lclcyitových. Skelná f{Lzn vytvár-í spojito11 mezikrysta
lickou hmotn. Ojcrlinělc obsahuje lii\ty sckim(lárního kornnclu, vylonfamého a.ž ph 
tuhnutí skelné fáze n dokládající vysok:{0 ohsnh Alz03 v této fúzi. ½ech ojerlinčlé 
i\í,;ticc) vyredukovaného kovu ( pod 2 iJ,lll) ,;věrlč,í o óústečnč recluk:i',ních pornť\rech 
ph hwcní. 

Zornirnost rnhínn 11 rozdělení chrrín111 mezi jťrlnotlivó fáze nmteriú.111 [:.;J".{. 21G hyly 
11oclrohněji studovány rPntgcnovo11 mikroanalýzou. Opakovanými horlovými a1rn
lýznmi bylo stn.novcno jednak složťnÍ jádra a nčktor:{·ch 1mrtií lenrn chrrímkornndu, 
jednak celkovó složení ,;kclnó faze. Lineámí n,nalýzcm byl pak sledován prúhčh 
koncentr:we Cr, Al, Si 11 C:t v prof-il11 zonárního chrómkornncl.n a rnl jeho rozhrnní 
se skeln011 fazí. Arntl!·zovarni oblast je zrnízornčná 1rn ohr. 2. Experimentálně bylo 
ověhmo, že obsah Zr, Ti, :Fe n Mg je jak v chrómkor11nd11, tak \'C skelné fází pod mezí 
citlivosti metody. Výsledky hodových n.mt.lýz jsou 11vednny v talrnlce JI. Nutno při
pomenout, že body 4c n. (i ncpfodsb1,vují ostrr\ rozhmní mezi jádrem krystalu 11, okm
jovon zónou, popí'.·. mezi okrajem krystalu n, skelnou fází. Násl celkem experimentálních 
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Zonrímost rubínu v tr1nený1:h žúronzdorných muteriúlech ... 

1'11/mlka II 

Chomiekú slofoní zón rubínu n skolnú fúzo ť¾, hmot..) 

Okrajová zóna 
;J údro krystalu 

Bodě. 4 Bodě. i\ I Bodě. (i 
-�- - ---·-�----"·-- -··-

Cr203 82,1 77,:l 5(i,8 54,l 

Al203 J 8,2 2:�,2 41,] 45,2 
Si02 o () o o 

Ka20 o o o o 

CaO o o o o 

Poznámka: Body i',. ·l, ií a (i jsou vzájomnó vzdáleny ,, p.m. 

Skelná. 
fúzo 

4,7 
21,7 
HI,:, 
11,r; 
o,:i 

podmínek, clrnnikteristických pro rentgenovou mikroairnlýzu, je pod označením 
,,bod" zachyceno složení objemu J>i'ihližně kulovitého tvaru o prúměru několik µm. 
Měfoné ohltisti interferují tedy svým rozsahem se šfrkon výše uvedených oblastí. 
Ze stejného dúvodu se jeví fázové rozhraní mezi krystalem a ,ikelnou fází, vyjá.dfoné 
prúběhem koncentrací na ohr. :3, jako difúzní, o šífoe asi 8-10 µm, pfostože obrázkem 
l a 2 je jednoz1rnčně doložen poměmě oRtrý, nespojitý prúhěh tohoto rozhraní.

�1,0 
o 0,5

8 o 
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Obr. 3. Pnlběh koncentruce Cr, Al, Si a Ca pod<'l drúhy, z11ázorněné na obr. :J; S - oblrrnt skelné fúze, 
G2 a G3 - okrajové zóny chróml.-oru11d11, C 1 - jádro chrómkorundu. 

Z výsledkn lineární analýzy lze oprúvnónó pí·edpokládat, že koncentrace Ab03 roiitc 
od minima pr-i eca 18 % v jádru krystalu až na maximální hodnotu cca G7 % na okraji 
periferní zóny. V reciprokém poměru se mění koncentrace Cr2O3. Z obr. 3 je dále zfoj
mé, že okrajový lem se skládá ze dvou zém, s mírně odlišným poměrem obou složek 
(cca o G %). Ze složení skelné fáze lze pak dále V}1Jočítat fázové složení materiálu 
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J!. Hur/11/il.-rt, I'. f111/í11sk_1í-· 

fi�l{ :2Hi :;;a ph,d 1
1okl:1d11. že \'t,škťr_{· r:íiO2 ,Íť kont·ťn1 rm·ú11 Yn sh·lll(; l':'tzi :i Yťškťr_{· 

ZrO2 " I,:1ddel<'_\·i111. což :-se airnl_\ .. 1 pot,rdilo. « žť <>l1;.;:t!1 :'-,iO2 \' rn:tlťri:il11 
(11.ií \, l1moi .) 111:11 í i pro ana]_\·z,,,·:111:{· ,·zo:·ťl-:. :'-, o!ilcrkill n:i 11r,·i1011 ,:1•un·µ::H·i pl'Í 
kr_\·,ializ:1ťi ia,-en_{·ch n1:dc,ri:íl11 lí',ť l"1.-dťd1,í ,oki:ul 11YaŽ()\·:•I ,Íťll \' 1m\i,'111 pl'Í-
1,lížení. Obsah ><ktil111\ faz<' ln· 11:\Í, ť·i1:d :2>l '\. ln1,oi.. h1 11 '.20 " 0 Íl1u,1. :1 ťhd,rn
konmd.11 .rn,j:) hrno1 .. ťOŽ jti y pr-ijaic·in<': ,-;hode:" úchj1 y�·-,o!iťť \' tHÍJlli('(• I. 

V_\·,.:ok:í koncťn1 racť Crz()3 Y j.í.drn ťltrť,mkor1111d1i odpodd:'1. j:1k Yn,ok<i rdlťxi 
odrnžť1H:J10 :-;yěfln. 1nk ,-;_\·lě z<'lc11<' lm1T{·. ťirnrakitrri,-;jiťh': ·I ,ro yy·,.;ocťťi1rornit,; 111lit\ 
rozlok_\- :\li()_, a Cr2O3 . Prirn:í.rní ,·.d11č·o,·:'u1í ťhrť,111<'111 lioh:11,;lio s111ť\--a11,;irn kr_\·,:i;iJ11 
j(' d{urn 11icclia11 ;:-;mp111 kr_,·.,t al iz:1ťť 111 h:{·ťh roí',1 ok11 s IwoIn1•z1•11rn I n, í., i I<:: 11osl í složťk. 
l'<·\·11:\. f;íz,, 1m jHJ1•:'tfk11 kr_,·s1::lií',:LCť ,Íť v:;,rh· hnlrn1ší 11a v:{·i;c•injÍťÍ c"Íož!,n. 1j. Cr2O., . 
zd<: \' pornc'\n1 k i\li)3 ií.:"í : 1. IH'1/, odpodd:'t její konctrnt ;·:1ťi ,·tr Y:<·,·!wzí 1 :1 yc•11i1H\. kdť 
olic\ složk_\- jsou v po11H'\1·11 I.: I.� ohlc·dc•rn na ,-_,·.,oknu ],n·s1:1]iz:d·11í cťliop1Jnc:\ Cr3 ' 
prnhíhá ,·.,·l11i':ová11í pri1wí.rního Y_,·soccdirornifóho 111hc'.ho roz1ok11 zh·.in1c'\ 11:110\;k 
r_\'(:h lť. Žť p01něr ohon slo;ř,Pk jt, ,. júd.r11 chrťrn1koru 11d 11 í r:111ť;1• konst :rni 11 í. PJ'(rd no,-;f-
11írn oclrnzovúním ta,·<:11ill_\- o chrorni1011 složku s,· v_Y1Vill'ť,ÍÍ rod.111ínk\· llro 111í.slťrl11c\ 
nanislání so11s1í·c<lných zún s v�·zmu1rn_{·111 vzr11si<:rn kontrc'111nlťť \1203 a vz11ibí 
1yp;ťk1í zon:írní ,;1avlia. Ryťhl�· pokl<'s 1nplo1_,· ph knsf:1!iz:1ci nrllť·,·,rn:{·ch lilok1'1 
zahrn1\11j<: V_\TOVllÚnÍ koncťntrah1Íťh rnzrlílii a vcd.P k z:díxo,·(rní 1wrovnov:'t:;,rn'.lrn 
slož<rní kr_\\-;{;l111. 

Tt\rnN· ,·<·škťl'_\' Cr/)3 - -· pr-ihližně 27 ';n ahsol. z cdkm·_{·cli lil'';, Cr2O3 jn vzhk-
<krn ke 1-1,·1\ kr_,·staliza{•ní :st:hrrp11m,1i a nízkt\ rozp11s1no:-:1i ],011ť1r1drn\':\n do kr_,-:-;f:1-
licrkl\ f:ízP a Z\',\'�11jc pod,-;1a111ě jťjÍ odolno:-:1 ,·11ť·i korozi. ,fi11:1k jr: íorn11 11 'jl<Histalně 
rnzp11si H\i;'.;ího J\ lz()_,, jl'iio:;, pf·n<·h:ízí rlo skC'!nť: fáz<' 1 ,;m<�I' pť:t i 11:'t;;ol)('k než Crz()3 

ph::-; síťjn:{· 1101lH�r n: v:{·ť!iozí laYťnint. Skťl1H111 f:í.zi <·Ílrr'illll,orn111l,1-lnd,kk\·itovť:ho 
nrn1ťri:'t,]11 možno elrn.rnktcrizovat j:iko Y_\'Nr)Cchli11i11\ ,-;odllr; sklo. ;\;:1 l'lmlíi od. sh•!116 
fazp y .kornrnlo-haddc;lc:>·itoY�·ch nm1c,riálech llťoh,.;:ih11j,, ZrO2 . al,•. 111:1!('. 111rn1žs1d 
Cr203 . Poměr pfovl;'ulajících ;.;Jo:;,c:k je však \'ť 1-1k<dn<i fúzi ollpll 111«íť•·iúl11 1,()(lohný 
(SiO2 . H2O_i .. RO -i JU)) !(iJ. 

X<'r<l\'noměrn,i rozrlť:lcn í konccll1rnl:<: Cť/)3 v profil 11 k n·sf :1 I I1 ,:c : iroj,·111jť j:i k 
v 1nťťlmnism11 rozpo11š1ění ťhrť1rnkor11nrl11 ( I.). 1:ik ve :-;1 rnkt 111·" ·:)1'(1d11k111 kornz<·. 
P,·ednostně s<, rozpouští chrr'H1wm clu1dší kin. za, y\'] 11ť·o1·:\ 11 í 1 :i li• ilťk 1,:-:kola i111 
(Cr2O3) v di'islccllrn ]ll'ťf'_\'CťllÍ kornzní 1:nTni11_,· (ohr. -1). Po ť1pl11,'.111 rni:;l11š1,�ní kry,-;
taln chrú1nkonmd11 yzniká na. jeho rnístr p;;<r11rl.0111o··f{,za. 1 \'oi·,·rn't :,kťl11011 fází 
:i. agregát_\· cskol:li(u s těsnějším ;.;p:-;];1qwní111 ,. ohl«stí p11\'rHÍ11ílio ,._\·.aoe<'ťhro111i1c'ho 
jádrn chrclrnkornnrl11 než v oblast i lťlllll. 

Vhodná kornlJin:icc nw1ml op1 i<·k,, rni1wralogic a rťnf /fen on; 1nikrnanal:{·zy pi"i
spěla k poznání strnkt 11r_,- a dwmi:m111 11m·_{·<·h tan·n:\'<'h 111:it r·ri:'i i11 s ob1-1:dwrn chrťinrn 
a procc:-;ú př'i jejich krystnliz:wi i korozi. 

Lil<•rnt.nra 
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Zomírnost rubi1m u tuue111ích !:ároczdorných mutericíleeh ... 

:lUllAPfIOCTL PYBIIIIA B ll�lAB.ilEJIHblX UJ'HEYllOl'[lblX 

.\IATEl'l!A.:tAX, COJ(El'Jl,AD(HX Xl'O.\l 

'.\IH.'toc:r,lB BapTyrn1;n, Ba1(:urn l'y:rnHnm 

h'a,JjeiJpa 111e:,;110:w2uIl cu.I11Hc1111ou X11.,wM,-111c:i:11u.1u?11•tcťJ;u,;o wIcmwn,:i;nIa, Ifpa,;a 

13 :\l,ť!"Cpua:te E H 21 (i, xm111•wcm1 ií li cfia:wm,rii ('(J("J'al l l(OTOJ)UJ'O IIJ)llBO;(l!Tťll ll TaG:i. r, 
IW y;(a:IOCL )'C:I"ill!O!lll 'l'I, , Jl OT.'l!l'IJ!l) OT IWJJYH;.(o-Ga;(;(ť.'ICJITO!l!,IX :\ta'l'(•p11a:IOJJ, ťl)T11/lTYIO 
ťTpym·ypy, 0Gpa:1crnamrym BJJOťTWH!l! G,q;;e:w11T,t B 1;opyn;(, li mwGop(�T, ycTaHOBH:m 
u:w11MH0 ll30:mpunauHy1u 1,pucTa:1:111:m1uuo ua;c(t!:w1rra 11 xpcnu;opyu;(a. bo:11,rn110 1qn1c
Ta:1.-n,1 xpo:1mopy11;(a l!:\!O!UT :1om1:11,rwu ť'l'[JOCIIJIC\ Jl()J(jl)'l '  :!ť.'lťl!(J]'() H;(p,l llilXO/(IIT('.H j)030Bail 
r;auMa. ,\[a:11,10 1;pu,·Ta:1:u,1 spu:111;opy11;(a 11.1wioT pmouyw m;paťr,y B i,e:w.11 0Cí·1,e'.\rn. llapa,·r
:ie:u,rro u ť,Yll(Ul'TllOJW[[]IC ;(ll,l'X TllťJl;U,IS pa,·TBU'[JOB (' pa:im,rn UTHOllf()lll!eM C1'2U.1 li Al203 
G1,1:w ;((J1,a:wuo JH:1n1·crnJl'pa<lm•ieci;11 y;(B(Wllt1ť.11 ;u11mii. C 110.1wr10,w pe11Tťu11uBnwro 
:\!Jll(J)Uitlli\,:111:ia Cír,1:ra ;(01;a:1,111a 11pe0Cí:1a;uuull(illl liOlll(('lťťj)ill(JIH Cr,U„ ll H;(JJU X[JO'.l[!;O)l,l'll;(a 
(82 'X, Cr2CI .,), u TO HjlťMH 1;;11; li 1;;111'.\rnx H H 1lťGo:11,rnux, 110:i;(llťt.' 111,qe:1m•:111,1s 1;p11c-ra:i:rnx, 
1101111;\(a('Tť!I ťll;(cpmal!llť ( :r,( ) ., ;(() ;;:; %. !{0111(ťl1Tpal(!IH ,\1,() ., !l.\WUT oGpa'i'lll,llÍ xo;r. :irrnap
llO(''ť!, xpml!;opyH;(a HB.'llWl"ťll pt•:1,1·:1r,T;1'['()'.I! '.IIC.'Xilllll:nra l([lllťTil:1:111:l,ll(Hll TH('j);(r,rx jlil("J'BO]JO!l 
AJi03·· Cr2U.1 , l!eJl!lll'llfl,ll'. i(j)ll("Til:1:11,1 ];(JTOJJl ,IX )1JJ:rn10Tťll Go:Iťť GOťHThDI ll!,lťOIWJl,'Ja
llHll(JD!ťll 1;0:1nTOHUlťť(J'.\! 110 ťJJ:llllfťlIIIIO ť lll'XO)(lll,l�I j)ilf'll:1arnn1. Hť:rc;(t"l'Bl!e pc:moro !IOUH
mc1111H Tl'.111wp,nyp1,1 11pll 1;p11,"rn:1:111:1;11,11u crr:111nal'�ll,L\ Cí:wr;on 11p1rn,:xo;r11T <I1u1;ťl!JJOHa1111c 
llťJ)il!Jl!OllťťlfOl'O ťOt"l'O)I lll\ll n!ťť HTť:1 I ,ll(Jť(J EJ)!TC"f:t,Tl,J. lf epaB!IO�!CJ>lIU(' JHlť llJ!U;((:;l()JlJl() 
IWill(CJITJ)ill(llll Cr2UJ llj)llllll.'l}l('TťH JI ('T}J,Yl,T)'fH) 11po;1_Vh'l'OB !WJJJJo:;1111 Sj)Ul\H;U_p:,·1qa, !l(Jť.:ie 

pan·BtrpťllllH r,oToporn Ht,:11111i;c1ťT llťt)Bi(OMOJH.[10:1a. Oua 0Gp,1:1yeTťH ,:Tu1;:10BH;(HOÚ <fia:wii 
11 ilťJJernTam1 :wr;o:1a11Ta (Cr2<!.1), " Go:iee Tl'r11uii rpy111111p!Hll;oii B oG:1;1,"rn ncxo;\1101·0 11;qrn 
XJJO:l!J;Oj)_l'll;(a 110 ť_[)ilJll[()lllll() ť oG.Iat'Tl,ll) llJ!UlllllL'lÍ IWll.\fl,l ť Jlli:IIIll!.ll co;(ep;mtl!IW:I[ xpo:1rn. 
\)(j % OTIIOťllTl�:11,m,1., 11:1 oGlll()j'() ťO;(ťJJ)l(;lllllH 28 % Cr203 ťOťJ)L';(OTO'!elltJ H xpm11,opy11;((' 
11 IIUB!,llllať'l' ('j'(J i;oppo:l!t('ťTOi"t1;oc·T1, , OťTillllllťťťH 1;u:111•rnc"rno (:r20 .i uaso;(!ITťH ll ("l'ť1;:10-
l lll;(l!Oii <Im:w, ťUt"rnB i;cJTOJ)(JÍÍ 11p11Bo;(1ITťH JJ ·rnG:1. 1 I 11 r;oTOJ>aH HO OTHOIIWHlllo cHOl1X 1rpt!-
0G:1a;w1u11u1 x 1,o.1mom·HTu11 ( Si U2, lb( l., , l\ ( > , J\2( l) 11osoaw ua ,"rť1,,1ou11;ory10 1,l1a:1y 
B !,OJl_\'ll;(o-Ga;ne.'lťllTO!lLI.\. �filTCj>Jlil.'lilS. 
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uÚo.JtlU1(('Jllll,!(t •1tťpe.1 Úť.1y10 .!Ul{UJu). Onlj){fJJtťllJll1lť ,1.1nnnpo1tu. 
Xui) 1.olll{l'll/1/j){il{IIII Cr, ,\I, Si II Ca uJo,11 , 11y11111, IIJ01Jj! tl.J/ct:111111.11_1; 1//1 pw:. 
ofl.t(/ť})/l) CJt/ťJ;/l{!(;'flé!Jt()ťt rJ)a.n,, (;2 li c3 J,'f){Jť(;'f,/{' ,JUl(U :cpO. HlťOJ)YllDa, G 1 
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Cmpy,.-111yp11 :e1,o.H1.-upy111)0-1J11é!ik:1e11111uuo?o .11011u·pu1ua, ,.-oppořJupye.,weo 11a111puerw
Jia.tl,l{Uť'uoit ť!)lCl,·�tU.\f{[Ct·uú t,' u6.HU'ťl!U llJJ!lÚ.lli,Jll/Jle�)lJ/lO ] .H.H llOiJ poařJe.H).ll f./út:J/ 
L' - :1c,.-om11mI, oť//lll.II,,I1>/1' iJj11,11,1 oúo;n,a,uuu1111·.<t co.:,I11c1w JJIII'. I. l/11np11110 1;11Iwy 
}{Cl1'()iJu,nctt l)l0.'l,l,},'0 l({[('/tlll1Ul/1 JJO,l.!(J.Jltť}llll;ii'i :rpo.HJ.'Oj>!JlléJ C co�cprutlíf}Wll.HC.<l, .iú)p o.lt 
u c ;,au.Hrdi eJ1ropu1oto?o :H'Hu.u1unu1. On1paJ1cc1un)1ii cuen1. 

ZONALITY OF HUBY IN' FUSI.ON-CAST CHHO'\f],;.coNTAJNING 

HEFHACTOHJ.ES 

MiloHhtv Barlnška, Vúelnv Hulínský 

l11stúute oj Chem-ical 'l'echnology, !Jepart111e11t oj the rf'cclmology oj SiZ.icates, l'rague 

Thc ER 2Hi rcfraetory matl'rial, tbc ehťmieal and phase composition of which is listcd in T,1ble 
I, was found to havc n structurc createt! by isolatcd crystnllizniion of baddeleyite anrl ehromc
eorundum, as compar"d to tlie structure of eorundum-bacldeleyitic refractories whích is composecl 
of baddeleyite crnbeddccl in corundum. 'J.'hc largo ehrome-t,orundum crystals lrn ve the zonul 
structm·e - tbere 5s n piuk fringe urouncl the green core. The small chrorne-corunclum crystals 
are pínk throughout thoir volume, Thc parullel existence oť two solíc! solutions with vari011s 
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JI. Bartu.,kr1, ť. H11lí11sk!í: 

Cr2O.1 to AhO.1 raUos has likewiso bccn conflrmcd by X-rny rnfrndion which yields twinned lines. 
X-my microanalysis hns revealccl preforuntinl concentrntion of Cr2O3 townrds the chrome
corundum corn (82',1/� Cr2O3) whilc, in the fringes ancl in the srnnll. more rccently preeipitatcrl
crystals, the Cr2O3 content, falls clown to 33'1/o· 'l'he AhO.1 concentrntion shows an oppositc eourse. 
Zonality of chrome corundmn results frorn thc mechanism of crystallizntion of solid AhO.1--·-Cr2O3, 
thfl primary crystnls of which arc rid1r,r in 1,Jw higher-melting component than the initial melt. 
As a consoqueuce of thc rapid temperaturo clecrense taking plaee during tho casting of blocks, 
tho inequilibrial composit,ion of the mixrnl crystals will froozn in. Tho nnn-uniform distribution 
of Cr203 concontration is projooted inio the strnciuro of tho prodncts obtainod by tho corrosion 
of chrome conmdurn, tho dissolntion of which yinlds psouclomorphoses. These arn composed 
of a glassy phase an<l aggrcgatcs of cscolaitc (Cr2O3), with a rknsPr packing in tho region of the 
original chrnmn-eornrnlum coro than in t,!10 region of tho ontor fringo poorer in its chrome content. 
About !Hl rclative porcc>nt of tho total Cr2O3 eontent, of 28 % is concontratod in the chrome 
corundnm, improving its resistn.ncn to corrosion. The rornaining Cr2().i is cont,n.ined in tho gln.ssy 
plmsc, thc composit,ion of which is spocifio,l in Tablo IT, and which rcsombl0s tho glassy ph,1se 
in corundnm-bn.drloleyit,ic refract.ories by thc rat.io of its majority components (SiO2, R2O3, 
RO + R2O). 

Fig. 7. 'l'lw stru.cture of tlrn ER 216 chrome corundnm-lwddeleyitic rqfractory about 10 mm below 
the su�face o.f the cast block; JJ - badclcleyite, 01 --· lir1ld-colou.red cores of chrome corundum 
crysta.ls, 02 -- darker frinues cf chrome corn.nilwn crystals, 8 - [!lassy phase, P -·- a closed 
pore. Rej/ected lir1ht. 

Fig. 2. rl'he region 11,;here l·ine11r X-my m-icromwlysis I/JOS pmjormed (the 7111th indicatecl by the whi'.te 
line). Rcjlcctecl electrons, compo . 

.fi'ifJ· .3. 'l'lw cou.rsc of conccntration of Cr, A, Si mHl Ca rtlong thc path ú,dicated in F·i11. 2; 8 - [!lassy 

phase region, 02 rrnd 03 - chrome corundu.m. fringe zanes, 01 -- chrome corundu.m care. 
Pig. 4. 'l'hc structnre oj a chrome corundum-baddcleyitic material corrodecl by soda-lime glass in 

a .  region abou/, 1 ·mm below the JJhase boumda.ry; ]JJ -· escolaite, thc other phases a.re designated 
·in the same way as in Fig. 1. fJottom right, partly dccomposcd chrome coruntlum with n well
preservecl care a.nd a .frinrJe of seco1ulary cscolllite. R�flectecl lig
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0hr. /. ,1.....·1r11/d1n·o <'lirtínikon1;ulo*fJudr/dť_1;iton//w m.otcrirí./11 kororloi:un/ho sorlnonríprnaton sklo,·inon 
I' oh/o:-;!i 11,...,.; I m lil JU)1/Jú::..on,1ím ro.::hra.nim R r'skolrrit, ostut;1íf({,::,ri o:;nrf(-:r;ny j((.kO Jlrt obr . .I. l ·pnn:o 

1iol1' j)Oll:x f'rí,tr·!·n/ ro-:ložcnfÍ chrr)ndť0/'!(111I .-.,,e ::,r1cbonrn,,1Ím, jrírlrcm o s lr:me.m ,'>'c'1nuH!tíndlw rs,ko!r1i!1t. 
OdrrL�cnr!. srr'it!o. 
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